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РЕФЕРАТ/ABSTRACT 

 

 

Пояснювальна записка до кваліфікаційної роботи: 62 с., 1 табл., 16 рис.,  

35 джерел. 

 

АНАЛІТИКА, ВЕБЗАСТОСУНОК, МОВА ПРОГРАМУВАННЯ 

JAVASCRIPT, ФРЕЙМВОРК REACT, МОВА ГІПЕРТЕКСТОВОЇ РОЗМІТКИ 

HTML5, КАСКАДНІ ТАБЛИЦІ СТИЛІВ CSS. 

 

Об’єктом роботи є створення програмного модулю для аналітичного 

застосунку. 

Метою роботи є розробка зручного та багатофункціонального 

програмного модулю, який дозволить користувачам ефективно аналізувати 

дані щодо своїх фінансів, візуалізувати статистику та отримувати корисну 

інформацію в режимі реального часу. 

Інтегровані функції були розроблені для забезпечення унікальності 

аналітичного програмного модулю. Він призначений як для кінцевих 

користувачів, так і для адміністраторів. Користувачі можуть переглядати 

інтерактивні звіти, налаштовувати параметри аналітики, експортувати дані та 

отримувати автоматизовані рекомендації на основі аналітичних алгоритмів. 

 

 

ANALYTICS, WEB APPLICATION, JAVASCRIPT PROGRAMMING 

LANGUAGE, REACT FRAMEWORK, HTML5 HYPERTEXT MARKING 

LANGUAGE, CSS CASCADING STYLE SHEETS. 

 

The object of the work is to create a software module for an analytical 

application. 

The purpose of the work is to develop a convenient and multifunctional 

software module that will allow users to effectively analyze data on their finances, 

visualize statistics and receive useful information in real time. 

Integrated features were developed to ensure the uniqueness of the analytical 

software module. It is intended for both end users and administrators. Users can view 

interactive reports, customize analytics parameters, export data, and receive 

automated recommendations based on analytical algorithms. 
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 ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, 

СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ 

 

 

BI – Business Intelligence (бізнес-аналітика) 

DWH – Data Warehouse (сховище даних) 

ETL – Extract, Transform, Load (витяг, трансформація, завантаження) 

SQL – Structured Query Language (структурована мова запитів) 

NoSQL – Not Only SQL (нереляційна база даних) 

API – Application Programming Interface (інтерфейс програмного                  

застосунку) 

ML – Machine Learning (машинне навчання) 

MFA – Multi-Factor Authentication (багатофакторна автентифікація) 

AI – Artificial Intelligence (штучний інтелект) 

Big Data – великі дані 

KPI – Key Performance Indicator (ключовий показник ефективності) 

D3.js – Data-Driven Documents (бібліотека для візуалізації даних) 

JSON – JavaScript Object Notation (текстовий формат обміну даними) 

REST – Representational State Transfer (стиль архітектури вебсервісів) 

GraphQL – Query Language for APIs (мовa запитів для API) 

HTML – HyperText Markup Language (мова розмітки гіпертексту) 

CSS – Cascading Style Sheets (каскадні таблиці стилів) 

JS – JavaScript (мова програмування) 

Frontend – інтерфейс 

Backend – серверна логіка 
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ВСТУП 

 

 

Розробка аналітичного вебзастосунку є актуальною, оскільки сучасні 

користувачі потребують ефективних рішень для моніторингу, аналізу та 

управління фінансами. Зі зростанням популярності цифрових інструментів для 

ведення особистих і корпоративних витрат важливо створювати зручні та 

потужні платформи, що дозволяють контролювати фінансові потоки в режимі 

реального часу. 

Цей застосунок побудований на основі сучасних технологій, таких як: 

Next.js, React, Tailwind CSS, Drizzle ORM і Clerk, що забезпечує високу 

продуктивність, адаптивний інтерфейс, безпеку та надійність роботи з 

фінансовими даними. 

Його функціонал дозволяє користувачам зручно відстежувати витрати 

та доходи, аналізувати фінансові показники за допомогою інтерактивних 

графіків і статистики, зберігати та управляти транзакціями через Drizzle ORM, 

а також проходити безпечну автентифікацію завдяки Clerk. Крім того, 

користувачі можуть налаштовувати категорії витрат відповідно до власних 

потреб і експортувати фінансові звіти для подальшого аналізу. 

Завдяки таким можливостям вебзастосунок стає ефективним 

інструментом для аналізу фінансів, допомагаючи користувачам приймати 

обґрунтовані рішення та покращувати власне фінансове планування. 
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1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ТА ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ 

 

 

1.1 Актуальність фінансових вебзастосунків 

 

У сучасному світі, де цифрові технології стрімко змінюють всі аспекти 

нашого життя, фінансовий сектор також зазнає значних трансформацій. 

Традиційні способи управління фінансами стають все менш актуальними, 

оскільки сучасні технології відкривають нові можливості для автоматизації 

фінансових операцій, аналітики та прийняття рішень. Особливо важливими є 

фінансові вебзастосунки, які стають основним інструментом для управління 

особистими та корпоративними фінансами. Вони дозволяють здійснювати всі 

необхідні операції – від моніторингу витрат до складання бюджетів і 

прогностичних фінансових моделей. Тому актуальність фінансових 

вебзастосунків неможливо переоцінити. 

Сьогодні фінансова грамотність стала однією з найважливіших навичок, 

яку повинні мати не тільки професіонали, а й звичайні люди. Розуміння основ 

фінансового планування, ефективного використання ресурсів і оптимізації 

витрат дає змогу досягати стабільності у фінансовому житті, уникати боргових 

пасток і забезпечувати собі економічну незалежність. Для тих, хто прагне 

покращити своє фінансове становище, фінансові вебзастосунки стають 

незамінними інструментами. Вони допомагають користувачам зрозуміти, 

куди йдуть їхні кошти, визначити основні джерела витрат та скласти 

реалістичний план для досягнення фінансових цілей. 

Зростання фінансової грамотності серед широкої аудиторії стало 

можливим завдяки постійному вдосконаленню фінансових вебзастосунків, які 

стали доступними і зрозумілими для користувачів на всіх етапах їхнього 

фінансового розвитку. Вебзастосунки надають не тільки аналітичні 

інструменти, але й навчальні матеріали, які допомагають користувачам 

приймати зважені фінансові рішення. 
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Раніше управління фінансами вимагало постійного запису витрат і 

доходів у паперових журналах або створення складних таблиць в Excel. Однак 

автоматизація, яку пропонують сучасні фінансові вебзастосунки, значно 

спрощує цей процес. Користувачі можуть легко відслідковувати свої витрати, 

отримувати автоматичні нагадування про платежі, контролювати доходи та 

прогнозувати майбутні фінансові потреби. Автоматизація знижує ймовірність 

помилок, прискорює обробку фінансової інформації та допомагає 

користувачам бути більш організованими в управлінні своїми коштами. 

Ці платформи можуть інтегруватися з банківськими рахунками та 

платіжними системами, що дозволяє автоматично імпортувати транзакції і 

здійснювати аналіз витрат. Це значно зменшує час, який необхідно витратити 

на обробку даних вручну, та робить процес управління фінансами більш 

ефективним. 

Оскільки смартфони стали невід’ємною частиною повсякденного життя, 

фінансові вебзастосунки активно адаптуються до мобільних пристроїв. 

Більшість з них пропонують спеціалізовані мобільні версії або окремі 

застосунки, що надають користувачам постійний доступ до власних фінансів. 

Завдяки цьому з’являється можливість контролювати витрати, переглядати 

фінансові звіти та здійснювати перекази незалежно від часу і місця 

перебування. 

Мобільні платформи також дозволяють додавати нові функції, такі як 

сповіщення про фінансові зміни або автоматичні оповіщення про необхідність 

здійснення платежів. Це спрощує користування фінансовими 

вебзастосунками, роблячи їх зручнішими та доступнішими для широкого кола 

користувачів. 

Однією з найбільших проблем при роботі з фінансами в Інтернеті є 

питання безпеки. Оскільки фінансові дані є дуже чутливими, платформи для 

управління грошима повинні забезпечувати високий рівень захисту від 

шахрайства, несанкціонованого доступу та інших кіберзагроз. 
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У сучасних фінансових вебзастосунках активно впроваджуються різні 

методи забезпечення безпеки, такі як: багатофакторна автентифікація, 

шифрування даних та регулярні оновлення протоколів захисту. Завдяки цьому 

користувачі можуть почуватися впевнено під час проведення фінансових 

операцій онлайн, суттєво мінімізуючи ризики втрати коштів внаслідок 

технічних збоїв або зловмисних дій. 

Фінансові вебзастосунки поступово перетворилися на невід’ємну 

складову ширшої фінансової екосистеми. Вони мають здатність інтегруватися 

з різноманітними сервісами, зокрема платіжними системами, електронними 

гаманцями, кредитними картками, а також криптовалютними біржами та 

іншими передовими фінансовими інструментами. Результатом такої інтеграції 

є перспектива створення централізованої платформи, що забезпечує 

користувачам ефективне управління всіма складовими їхнього фінансового 

життя. 

Завдяки інтеграції з банківськими рахунками, картками та платіжними 

системами користувачі можуть безперешкодно здійснювати перекази, 

автоматично пов’язувати фінансові операції з бюджетом або отримувати 

актуальну фінансову інформацію для подальшого аналізу. Це формує зручну 

екосистему, яка забезпечує повний контроль над фінансами для тих, хто 

прагне ефективно управляти своїми коштами. 

Однією з головних переваг фінансових вебзастосунків є можливість 

використовувати прогностичні інструменти для планування бюджету, оцінки 

майбутніх витрат та інвестування. Завдяки використанню великих даних (Big 

Data) і алгоритмів штучного інтелекту, теоретико-методологічні основи яких 

детально розглядаються у [1], такі платформи здатні не тільки аналізувати 

поточний фінансовий стан, але й прогнозувати можливі зміни в доходах і 

витратах користувачів. 

Прогностичні моделі дозволяють користувачам приймати обґрунтовані 

фінансові рішення, а також підготуватися до можливих фінансових труднощів, 

що особливо важливо для малих і індивідуальних підприємців [2, 3]. 
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В умовах глобальних економічних змін, коли фінансові ринки зазнають 

непередбачуваних коливань, важливо мати інструмент для швидкого 

реагування на зміни. Завдяки фінансовим застосункам користувачі можуть 

стежити за останніми новинами, змінами в курсах валют, цінами на акції та 

іншими фінансовими індикаторами, що дозволяє оперативно реагувати на 

економічні виклики. 

 

 

1.2 Аналіз стану вебзастосунків для ведення особистих фінансів 

 

Ефективний вебзастосунок, спрямований на фінансове планування, 

дозволяє користувачам раціонально контролювати свої витрати, формувати 

бюджети, аналізувати рух фінансових потоків і планувати накопичення. З 

огляду на широкий вибір доступних платформ та динамічний розвиток 

технологій, необхідно ретельно дослідити поточний стан таких 

вебзастосунків, щоб визначити найбільш дієві рішення для задоволення 

потреб користувачів. Для кращого розуміння структури фінансових даних у 

застосунку наведено графік (рис. 1.1), який ілюструє умовний розподіл витрат 

користувача за основними категоріями, допомагаючи візуально оцінити 

фінансову поведінку. 

 

Рисунок 1.1 – Структура витрат користувача 
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Цей графік надає наочне зображення розподілу витрат користувача за 

основними категоріями, такими як житло, транспорт, харчування тощо. Він 

допомагає швидко ідентифікувати найбільш значущі статті витрат, що сприяє 

ефективному аналізу фінансової діяльності. Така візуалізація є важливим 

інструментом для оцінки фінансових пріоритетів та подальшого планування 

бюджету. 

У джерелі [4] детально розглядається значення якісного вебзастосунку 

для персонального фінансового управління. Автори підкреслюють, що 

фінансові платформи повинні надавати не лише функціональні інструменти 

для моніторингу витрат, але й пропонувати інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, 

який забезпечує зручність для користувачів з різним рівнем фінансової 

грамотності. Також зазначається, що платформи, які успішно інтегрують 

інструменти для прогнозування витрат і заощаджень, мають більший попит 

серед користувачів. 

У статті [5] представлені приклади найкращих фінансових 

вебзастосунків, серед яких особливу увагу приділено таким функціям, як 

інтеграція з банківськими рахунками, автоматичний імпорт транзакцій, а 

також можливість створення детальних фінансових звітів. Окрім того, 

підкреслено важливість мобільних версій цих програмних модулів, завдяки їм 

користувач може керувати своїми фінансами де завгодно та коли завгодно. 

У статті [6] розглядається використання популярного фреймворку 

Angular при розробці фінансових вебзастосунків. Автори описують, як 

застосування цього фреймворку дозволяє створювати інтерактивні та 

швидкодіючі платформи для фінансового планування. 

У статті [7], яка присвячена дизайну та розвитку вебзастосунків для 

фінансових платформ, акцентується увага на важливості використання 

сучасних стандартів UX/UI дизайну. Автор наголошує на необхідності 

створення інтерфейсів, які будуть доступними навіть для користувачів без 

глибоких технічних знань. 
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У джерелі [8] розглядаються аспекти безпеки фінансових 

вебзастосунків. Особливу увагу приділено багатофакторній автентифікації та 

шифруванню даних, які дозволяють запобігти несанкціонованому доступу до 

особистих фінансів. 

У джерелі [9] аналізується інтеграція фінансових вебзастосунків з 

різними банківськими та платіжними системами, зокрема з популярними 

мобільними гаманцями та платіжними картками. Автори зазначають, що 

успішні платформи забезпечують легкість у інтеграції з різними фінансовими 

інструментами, що дозволяє користувачам автоматично здійснювати платежі, 

а також здійснювати перекази між різними акаунтами без необхідності вручну 

вводити інформацію про транзакції. 

У джерелі [10] розглядаються новітні підходи до персоналізації UX/UI 

дизайну фінансових вебзастосунків. Описується, як за допомогою інтеграції 

алгоритмів штучного інтелекту можна створити інтерфейси, які адаптуються 

до потреб кожного користувача, пропонуючи йому індивідуально підібрані 

фінансові рекомендації, а також оптимальні стратегії заощадження та 

інвестування. 

 

 

1.3 Перспективи та виклики фінансових вебзастосунків 

 

Аналіз поточного стану ринку фінансових вебзастосунків, 

представлений у підрозділі 1.2, засвідчує їхню незаперечну роль у модернізації 

управління особистими та корпоративними фінансами. Як було 

продемонстровано, сучасні платформи вже досягли значного прогресу в 

автоматизації операцій, інтеграції з банківськими системами та наданні 

аналітичних інструментів. Однак, технологічний розвиток не стоїть на місці, 

відкриваючи нові горизонти для вдосконалення та водночас ставлячи перед 

розробниками нові виклики. 
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Одним із ключових векторів подальшого розвитку є поглиблене 

впровадження технологій штучного інтелекту (AI) та машинного навчання 

(ML). Ці технології дозволяють перейти від стандартного набору функцій до 

створення високоперсоналізованих фінансових рішень. Платформи, що 

використовують AI, здатні аналізувати індивідуальні фінансові звички 

користувачів, пропонуючи адаптовані рекомендації щодо оптимізації витрат, 

формування заощаджень чи інвестиційних стратегій. Для глибшого розуміння 

та моделювання такої поведінки можуть застосовуватися агентно-орієнтовані 

моделі, які є ефективним дослідницьким інструментом [11]. Як зазначається у 

джерелах [12, 13], такі інновації не лише підвищують зручність користування, 

але й сприяють формуванню фінансової свідомості та відповідальності. 

Подальший розвиток цих технологій спрямований на створення 

інтелектуальних систем, здатних прогнозувати фінансові потоки з вищою 

точністю, аналізувати значні обсяги неструктурованих даних та 

автоматизувати складні аналітичні завдання, що допомагає користувачам 

якомога швидше реагувати на динамічні ринкові умови. 

Попри значні досягнення та перспективні напрямки розвитку, фінансові 

вебзастосунки стикаються з низкою актуальних викликів, що потребують 

постійної уваги розробників. Насамперед, це питання забезпечення безпеки 

персональних даних та фінансових активів користувачів. Зважаючи на високу 

чутливість інформації, що обробляється, необхідним є безперервне 

вдосконалення механізмів захисту, включаючи багатофакторну 

автентифікацію, наскрізне шифрування даних та проактивне виявлення 

кіберзагроз. 

Другим важливим викликом залишається забезпечення інтуїтивності та 

простоти користувацького інтерфейсу (UX/UI). Попри зростаючу фінансову 

грамотність населення, значна частина потенційних користувачів може мати 

обмежений досвід взаємодії зі складними фінансовими інструментами. Тому 

розробники продовжують працювати над створенням максимально доступних 
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та зрозумілих інтерфейсів, що не потребують спеціальних знань для 

ефективного управління фінансами. 

Третім аспектом є адаптація до високої волатильності фінансових 

ринків, особливо у контексті інвестиційних функцій, інтегрованих у 

вебзастосунки. Це вимагає від платформ не лише надання актуальної ринкової 

інформації, але й забезпечення високої продуктивності та швидкості обробки 

транзакцій. 

Попри окреслені виклики, загальний вектор розвитку фінансових 

вебзастосунків демонструє стійку позитивну динаміку. Безперервне 

вдосконалення функціоналу, зміцнення систем безпеки та глибока орієнтація 

на задоволення потреб користувачів сприяють тому, що ці інструменти не 

лише зберігають актуальність, але й посилюють свою роль як інтегральної та 

невід’ємної складової сучасного фінансового ландшафту. Розробники активно 

освоюють новітні технологічні можливості, маючи на меті надання 

користувачам максимально ефективних, захищених та інтуїтивно зрозумілих 

рішень для управління особистими та корпоративними фінансами. 

 

 

1.4 Порівняльний аналіз з існуючим програмним забезпеченням 

 
У сучасному інформаційному середовищі існує велика кількість 

програмних рішень, орієнтованих на керування особистими фінансами. 

Одним із найвідоміших та найпоширеніших таких рішень є Mint, розроблений 

компанією Intuit Inc.  

Mint забезпечує базовий та розширений функціонал, який включає: 

– автоматичне підключення до банківських рахунків; 

– імпорт транзакцій у реальному часі; 

– категоризацію витрат; 

– візуалізацію даних у вигляді графіків; 

– побудову бюджету та сповіщення щодо перевищення лімітів; 
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– систему рекомендацій на основі фінансових звичок користувача. 

Однак, незважаючи на багатий функціонал, існує низка суттєвих 

обмежень: 

– закритість коду, що ускладнює адаптацію під специфічні вимоги 

користувачів; 

– обмежена локалізація для ринків поза межами США та Канади; 

– потреба у використанні лише підтримуваних банківських установ; 

– складність кастомізації категорій і параметрів обліку; 

– обмежені можливості інтеграції з альтернативними фінансовими API. 

Для виявлення сильних та слабких сторін порівнюваних систем доцільно 

навести порівняльну таблицю 1.1. Таблиця чітко відображує основні 

відмінності між функціональністю застосунку Mint та очікуваними 

характеристиками нового рішення, сформованими на основі аналізу потреб 

користувачів і технологічних тенденцій. 

 

Таблиця 1.1 – Порівняльна характеристика можливостей Mint та вимог 

до нового рішення 

Критерій Mint Вимоги до нового 

рішення 

Платформа Веб, мобільний 

застосунок 

Веб (адаптивний) 

Локалізація Переважно США, 

Канада 

Повна підтримка локалей 

Відкритість коду Закритий Відкритий технологічний 

стек 

Інтеграція з API Лише офіційні банки Гнучка інтеграція через 

REST 

Можливість 

налаштування 

Обмежена Кастомізація категорій, 

меж, тощо 

Безпека Висока, пропрієтарна Модульна, з підтримкою 

MFA 

 

З огляду на вищезазначене, актуальним є створення програмного 

рішення, яке поєднуватиме гнучкість кастомізації, відкриту архітектуру, 

адаптивність до локальних ринків та підтримку сучасних API. Таке рішення 



17 

має бути орієнтованим на ширший спектр користувачів, включаючи як 

кінцевих споживачів, так і освітні чи корпоративні середовища. 

 

 

1.5 Постановка задачі 

 

Основним завданням є створення зручного та функціонального 

вебзастосунку для управління особистими фінансами, який дозволить 

користувачам ефективно контролювати свої витрати, планувати бюджети та 

отримувати аналітичні дані про фінансовий стан в реальному часі. Застосунок 

повинен забезпечувати можливість додавати нові бюджети, облік витрат, 

редагувати дані та аналізувати фінансові результати за допомогою графіків та 

інших візуальних інструментів. 

Об’єктом роботи є створення програмного модулю для аналітичного 

застосунку. 

Метою роботи є розробка зручного та багатофункціонального 

програмного модулю, який дозволить користувачам ефективно аналізувати 

дані щодо своїх фінансів, візуалізувати статистику та отримувати корисну 

інформацію в режимі реального часу. 

Інтегровані функції були розроблені для забезпечення унікальності 

аналітичного програмного модулю. Він призначений як для кінцевих 

користувачів, так і для адміністраторів. Користувачі можуть переглядати 

інтерактивні звіти, налаштовувати параметри аналітики, експортувати дані та 

отримувати автоматизовані рекомендації на основі аналітичних алгоритмів. 

Завдання полягає у створенні платформи, яка дозволить користувачам 

створювати й редагувати бюджети, відслідковувати свої витрати, а також 

отримувати аналітичні рекомендації на основі фінансової інформації. Підходи 

до побудови таких рекомендаційних систем часто базуються на принципах 

експертних систем, як це досліджено, наприклад, у [14]. Крім того, необхідно 

реалізувати простий і зрозумілий інтерфейс для новачків у сфері фінансів, а 
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також більш просунуті функції для досвідчених користувачів. У системі 

повинна бути інтегрована безпечна система авторизації для захисту особистих 

даних. 

Для розробки вебзастосунку будуть використані передові технології, 

зокрема Full Stack Next.js, React, Tailwind CSS, Drizzle ORM, Clerk для 

реалізації автентифікації користувачів і зберігання даних. Цей технічний стек 

дозволить забезпечити високу продуктивність, стабільність роботи застосунку 

та зручність користування. 

Для досягнення мети необхідно виконати наступні етапи: 

− провести аналіз існуючих рішень для управління фінансами; 

− розробити технічне завдання для забезпечення безпечного зберігання 

даних; 

− створити сучасний дизайн інтерфейсу, що відповідає стандартам; 

− забезпечити високий рівень безпеки завдяки методам шифрування та 

двофакторній автентифікації для захисту особистої інформації користувачів; 

− реалізувати систему для обробки фінансових даних з використанням 

сучасних технологій для швидкої та надійної роботи. 

Цей вебзастосунок надасть користувачам можливість зручно й безпечно 

керувати своїми фінансами, здійснювати моніторинг витрат, планувати 

бюджети та отримувати візуальні звіти у вигляді графіків, що допоможуть 

ефективно керувати фінансовими ресурсами. Реалізація поставлених завдань 

дозволить створити конкурентоспроможний програмний продукт, що 

відповідає сучасним вимогам до фінансових технологій та забезпечує високий 

рівень користувацького досвіду. Очікується, що розроблений вебзастосунок 

сприятиме підвищенню фінансової грамотності користувачів та допоможе їм 

у досягненні фінансової стабільності та незалежності. Таким чином, 

виконання даної кваліфікаційної роботи має не лише навчально-

дослідницький, але й практичний характер. 
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2 МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМИ ВЕБЗАСТОСУНКУ 

 

 

2.1 Специфікація вимог до застосунку  

 

Вебзастосунок для управління фінансами – це інструмент, який 

допомагає користувачам контролювати свої витрати, планувати бюджети та 

аналізувати фінансові показники за допомогою зручних аналітичних 

інструментів. Платформа розроблена з урахуванням зручності, безпеки та 

ефективного відстеження фінансових операцій. Фундаментальною вимогою 

до системи є забезпечення інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу, який мінімізує 

когнітивне навантаження на користувача та дозволяє ефективно взаємодіяти з 

фінансовими даними навіть за відсутності спеціалізованих знань. Важливим 

аспектом є також адаптивність інтерфейсу до різних пристроїв, що гарантує 

консистентний користувацький досвід незалежно від платформи (десктоп, 

планшет, смартфон. 

Система підтримує два рівні доступу:  

− «Гість» – користувач, який не виконав авторизацію. Гість не має 

доступу до жодної функціональності платформи, окрім стартової сторінки із 

загальною інформацією про застосунок. Щоб почати працювати з 

фінансовими даними, користувач повинен пройти авторизацію; 

− «Авторизований користувач» – це користувач, який увійшов у 

систему через Google або електронну пошту. Тільки після авторизації він 

отримує доступ до всіх функцій застосунку, а саме додавання бюджетів і 

управління ними, реєстрація витрат із можливістю їх редагування та 

видалення, аналіз фінансів за категоріями за допомогою інтерактивних 

графіків, перегляд загальної фінансової статистики та звітів, захист особистих 

фінансових даних завдяки сучасним методам автентифікації. 
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2.2 Архітектура системи 

 
Архітектура вебзастосунку для управління фінансами побудована за 

клієнт-серверною моделлю, що забезпечує швидке оброблення даних і зручну 

взаємодію користувача з системою. Застосунок розроблено на основі Full Stack 

Next.js і використовує такі технології: React, Tailwind CSS, Drizzle ORM, Clerk 

для автентифікації. 

Загальна структура вебзастосунку складається з наступних компонентів: 

− клієнтська частина (Frontend) – це вебінтерфейс, через який 

користувач взаємодіє із системою. Вона відповідає за відображення 

фінансових даних, управління бюджетами та витратами, а також за 

візуалізацію аналітики у вигляді графіків. Використання Next.js та React 

дозволяє створити SPA (Single Page Application), що забезпечує плавну 

взаємодію без необхідності перезавантаження сторінки [15, 16]; 

− серверна частина (Backend) – обробляє запити від клієнта, керує базою 

даних та забезпечує бізнес-логіку застосунку. Сервер побудований на Next.js 

API Routes, що дає можливість ефективно працювати з фінансовими 

операціями та взаємодіяти з базою даних через Drizzle ORM; 

− база даних – зберігає фінансові записи користувачів, включаючи 

бюджети, витрати та історію транзакцій. Для взаємодії з базою 

використовується Drizzle ORM, що забезпечує продуктивне управління 

даними; 

− система автентифікації (Clerk) – використовується для безпечного 

входу в систему через Google або електронну пошту. Без авторизації доступ 

до функціоналу вебзастосунку заблокований. 

Функціонування вебзастосунку забезпечується завдяки злагодженій 

роботі кількох ключових компонентів. Кожен із них виконує окрему роль, 

однак лише у взаємодії вони формують єдину систему. Нижче розглядаються 

етапи такої взаємодії на прикладі процесу авторизації користувача. 
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Авторизація користувача: 

– користувач переходить на сторінку входу та обирає метод авторизації 

(Google або електронна пошта); 

− Clerk обробляє запит на автентифікацію, перевіряє дані користувача 

та створює сесію; 

− після успішної авторизації користувач отримує доступ до 

функціоналу вебзастосунку, а його дані зберігаються у базі для подальшого 

використання. 

Обмін даними між клієнтом і сервером: 

− користувач додає новий бюджет, витрату або змінює фінансові записи 

через інтерфейс; 

− клієнтська частина (React + Next.js) формує запит та надсилає його до 

API сервера через Next.js API Routes; 

− сервер перевіряє права доступу, обробляє дані та передає запит до 

бази даних через Drizzle ORM; 

− після успішного збереження змін сервер надсилає оновлені дані 

клієнту, який одразу відображає їх у вигляді списків або графіків. 

Збереження та обробка даних у базі: 

− всі фінансові операції зберігаються у базі даних, що організована у 

вигляді таблиць (користувачі, бюджети, витрати, категорії); 

− використання Drizzle ORM дозволяє ефективно працювати з базою, 

оптимізуючи запити та підвищуючи продуктивність; 

− дані регулярно оновлюються, а також можуть бути проаналізовані для 

формування статистики. 

Відображення фінансової інформації: 

− після отримання оновлених даних від сервера клієнтська частина 

використовує React і Tailwind CSS для динамічного відображення інформації; 

− інформація візуалізується у вигляді інтерактивних графіків та звітів, 

що допомагають користувачам аналізувати свої фінансові звички; 
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− користувач може переглядати поточні бюджети, порівнювати доходи 

та витрати, встановлювати фінансові цілі. 

Безпека та контроль доступу: 

− усі запити перевіряються на рівні сервера, щоб уникнути 

несанкціонованого доступу; 

− використання Clerk для автентифікації та JWT-токенів для сесій 

гарантує безпечний доступ до даних; 

− всі фінансові записи прив’язані до конкретного користувача, що 

виключає можливість перегляду чужих даних. 

Оновлення та взаємодія в реальному часі: 

− для зручності користувачів система підтримує оновлення даних без 

перезавантаження сторінки; 

− завдяки використанню WebSockets або Server-Sent Events (SSE) 

оновлення фінансових даних може відбуватися в реальному часі. 

Завдяки такій архітектурі вебзастосунок забезпечує швидкість роботи, 

безпеку та зручність, дозволяючи користувачам ефективно керувати своїми 

фінансами. 

 

 

2.3 Моделювання структури програми для аналітичного застосунку 

 

Моделювання є ключовим етапом у розробці вебзастосунку, оскільки 

дозволяє деталізувати всі можливі сценарії використання системи, визначити 

основні функціональні можливості та розподілити ролі користувачів. 

Для вебзастосунку з управління особистими фінансами передбачена 

лише одна категорія користувачів – авторизований користувач. Гості не мають 

доступу до жодного функціоналу системи, окрім сторінки реєстрації та 

авторизації. 
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Для візуалізації взаємодії користувача із системою використано 

діаграму прецедентів (рис. 2.1), яка демонструє можливі дії авторизованого 

користувача у вебзастосунку. 

 

 

Рисунок 2.1 – Діаграма прецедентів  

 

Діаграма прецедентів відображає всі функціональні можливості 

застосунку, доступні після авторизації через Google або електронну пошту за 

допомогою Clerk. Актор може: 

− додавати нові бюджети та витрати, вказуючи суму, категорію та опис; 

− редагувати або видаляти фінансові записи для коригування помилок 

або змін у витратах; 

− аналізувати фінансові дані за допомогою інтерактивних звітів та 

графіків; 

− переглядати загальний баланс та структуру витрат за обраний період; 

− отримувати рекомендації щодо оптимізації витрат на основі аналізу 

фінансових даних. 
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Наступним кроком моделювання є розробка діаграм послідовності, які 

деталізують алгоритм обробки основних запитів користувача. Для цього було 

створено дві основні діаграми послідовностей. 

− діаграма послідовності для авторизації користувача (рис. 2.2) – 

відображає етапи входу в систему через Clerk, створення сесії та отримання 

доступу до інтерфейсу; 

− діаграма послідовності для управління фінансами (рис. 2.3) – 

демонструє процес створення, редагування та аналізу фінансових записів. 

 

  

Рисунок 2.2 – Діаграма послідовності для авторизації користувача 

 

Діаграма послідовності відображає процес автентифікації користувача 

та його доступ до фінансового функціоналу в рамках кваліфікаційної роботи з 

автоматизації управління фінансами. Користувач через інтерфейс вводить дані 

для входу або обирає автентифікацію через Google/Email, після чого інтерфейс 

надсилає запит до сервісу Clerk. Clerk перевіряє дані, звертаючись до 

Google/Email для підтвердження, і після успішної перевірки генерує токен 

доступу. Цей токен передається через інтерфейс до серверної частини, яка 

звертається до Clerk для перевірки токена, створює сесію користувача в базі 

даних і повертає підтвердження доступу. На завершення інтерфейс відкриває 

користувачу доступ до фінансового функціоналу, дозволяючи створювати, 
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редагувати та аналізувати фінансові записи. Процес забезпечує безпечний і 

зручний доступ до системи, що є ключовим аспектом реалізованої системи. 

 

 

Рисунок 2.3 – Діаграма послідовності для управління фінансами 

 

Діаграма послідовності управління фінансами ілюструє процес 

створення нового фінансового запису, такого як бюджет або витрата, у 

вебзастосунку. Спочатку користувач вводить необхідні дані через 

вебінтерфейс та ініціює збереження запису. Після цього клієнтська частина 

(Frontend) формує запит і передає його до серверної частини (Backend). Сервер 

обробляє отриманий запит, перевіряє коректність введених даних та виконує 

їх збереження у базі даних за допомогою Drizzle ORM. Після успішного 

внесення запису сервер надсилає підтвердження клієнтській частині. 

Отримавши відповідь, Frontend оновлює інтерфейс користувача, 

відображаючи новий запис у загальному списку фінансових операцій. Крім 

того, дані оновлюються у звітах та графіках, дозволяючи користувачеві 

аналізувати свої фінансові витрати та бюджети. 
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2.4 Frontend частина 

 

Frontend частина вебзастосунку для моніторингу витрат розроблена з 

використанням Next.js, що дозволяє створювати високопродуктивні та 

оптимізовані вебзастосунки, забезпечуючи серверний рендеринг сторінок. Це 

дозволяє застосунку швидко завантажуватися та забезпечувати хорошу SEO-

оптимізацію. З використанням React для клієнтської частини, створено 

інтерактивний та динамічний інтерфейс, який автоматично оновлюється при 

зміні стану програмного модуля. React Hooks, зокрема useState та useEffect, 

забезпечують можливість зберігати стан компонентів і реагувати на зміни, 

виконуючи асинхронні запити або інші побічні ефекти [17, 18]. 

Основні технології, які використовуються у Frontend частині: 

− Next.js: Це фреймворк для розробки вебзастосунків, що дозволяє 

генерувати сторінки за допомогою серверного рендерингу або створення 

статичних сайтів. Завдяки цьому забезпечується швидкість завантаження 

сторінок та зручність для користувачів, оскільки контент може бути 

заздалегідь згенерований на сервері. Next.js також автоматично керує 

маршрутизацією, що спрощує організацію проєкту та додавання нових 

сторінок; 

− React і React Hooks: Використання useState дає можливість зберігати 

та оновлювати стан окремих компонентів, таких як фінансові записи або 

фільтри витрат. Завдяки useEffect, який виконується при змінах у компоненті, 

можна виконувати асинхронні запити до серверу або оновлювати дані без 

необхідності перезавантажувати сторінку. Наприклад, при завантаженні 

списку витрат або при зміні категорії відображаються актуальні дані, що 

дозволяє користувачам отримувати потрібну інформацію в режимі реального 

часу; 

− Tailwind CSS: Це бібліотека CSS, яка забезпечує швидке створення 

стильних та адаптивних інтерфейсів. Використовуючи Tailwind CSS, можна за 

допомогою утилітарних класів швидко налаштувати стиль для різних 
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елементів інтерфейсу: кнопок, форм, таблиць, карток тощо. Це дозволяє 

зробити застосунок зручним для користувачів, що працюють на різних 

пристроях, і при цьому не знижує швидкість завантаження сторінок; 

− Drizzle ORM: Для взаємодії з базою даних використовується Drizzle 

ORM, що спрощує створення запитів до реляційної бази даних. Це дозволяє 

швидко додавати нові фінансові записи, редагувати їх та отримувати потрібні 

дані. Drizzle ORM також дозволяє фільтрувати та сортувати фінансові записи 

за різними критеріями, такими як категорія витрат, дата та інші параметри; 

− Clerk: Для автентифікації користувачів застосовувано Clerk, що 

дозволяє швидко інтегрувати входи, реєстрацію та керування сесіями. Це 

забезпечує безпеку доступу до фінансових даних, оскільки тільки авторизовані 

користувачі мають доступ до своїх записів. 

Основні елементи інтерфейсу: 

− компоненти для відображення витрат: Для перегляду витрат 

використовуються таблиці, списки та картки. Кожен запис містить 

інформацію про категорію, суму, дату та опис витрати, що дозволяє 

користувачам зручно переглядати свої фінансові операції. Кожен запис також 

має кнопки для редагування або видалення, що дає можливість управляти 

витратами; 

− форми для додавання та редагування витрат: Для додавання нових 

витрат користувач може заповнити форму, вказавши категорію, суму, опис та 

дату. Вся інформація передається на сервер для збереження в базі даних через 

Drizzle ORM. Також реалізована можливість редагувати існуючі записи 

витрат; 

− компоненти для перегляду аналітики: Вебзастосунок надає 

користувачам можливість переглядати фінансову аналітику за допомогою 

графіків та діаграм. Для цього використовуються бібліотеки для побудови 

графіків, що дозволяє користувачам наочно бачити зміни у витратах та 

доходах за певний період часу, а також аналізувати фінансові тренди; 
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− компоненти для входу через Clerk: Для автентифікації користувачів 

використовується інтерфейс Clerk, що дозволяє увійти через електронну 

пошту або соціальні мережі. Після входу користувач має доступ до своїх 

фінансових записів і може редагувати або додавати нові витрати. Clerk також 

гарантує безпеку користувацьких даних, перевіряючи автентичність перед 

тим, як надати доступ до важливих функцій застосунку; 

− фільтри та пошук: Користувачі можуть фільтрувати витрати за 

категоріями або часом, що дозволяє швидко знайти необхідні записи для 

аналізу. Дані для фільтрації та сортування обробляються через сервер за 

допомогою запитів до Drizzle ORM, що дає змогу швидко отримати потрібну 

інформацію. 

UseState та useEffect забезпечують динамічне оновлення інтерфейсу без 

необхідності перезавантажувати сторінки. Наприклад, після додавання нового 

фінансового запису або оновлення балансу гаманець відображає актуальну 

інформацію в режимі реального часу. 

Tailwind CSS сприяє швидкому створенню адаптивного інтерфейсу, що 

є важливим для зручності користувачів на мобільних пристроях і планшетах. 

Drizzle ORM дозволяє здійснювати ефективні запити до бази даних, 

фільтруючи і сортуючи дані для зручного відображення фінансових записів. 

Завдяки цьому, користувачі отримують швидкий доступ до своєї фінансової 

інформації. 

Архітектура клієнтської частини побудована таким чином, щоб 

забезпечити легке масштабування функціоналу в майбутньому – зможливістю 

інтеграції нових модулів, розширення аналітичних компонентів та 

підключення нових  сервісів. Це створює гнучке середовище для подальшого 

розвитку системи та адаптації під індивідуальні потреби користувачів. 

Завдяки використанню Next.js, React, Tailwind CSS, Drizzle ORM, Clerk 

та асинхронних запитів, вебзастосунок забезпечує високу продуктивність і 

комфортний користувацький досвід, що дозволяє ефективно відслідковувати 

витрати та керувати особистими фінансами. 
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2.5 Backend частина 

 

Backend частина застосунку відіграє важливу роль в обробці запитів 

користувачів, управлінні даними та інтеграції з різноманітними сервісами та 

API. Вона реалізована з використанням Next.js, що дозволяє створювати 

потужні серверні програмні модулі, які ефективно поєднують серверний 

рендеринг та статичну генерацію сторінок. Такий підхід забезпечує високу 

продуктивність, покращує час відгуку на запити користувачів і зменшує 

навантаження на сервер. 

Основною архітектурною одиницею є Next.js API Routes, що дозволяють 

з легкістю створювати REST API для обробки запитів, що надходять від 

Frontend. За допомогою цієї технології, Backend може обробляти запити на 

різні функції застосунку, такі як обробка даних користувачів, взаємодія з 

базою даних і виконання необхідних бізнес-логік. Наприклад, API може бути 

використано для обробки реєстрації, логіну користувачів, а також для 

керування сесіями та іншими критичними аспектами функціонування 

застосунку. 

Інтеграція з Drizzle ORM надає зручні можливості для роботи з базами 

даних. Вона надає можливість застосунку взаємодіяти з даними та виконувати 

CRUD-операції (створення, читання, оновлення, видалення). Drizzle ORM 

автоматизує багато рутинних завдань, таких як побудова SQL-запитів та 

виконання транзакцій, що спрощує роботу розробників. Цей інструмент дуже 

зручний для зберігання даних, таких як історія витрат користувачів, 

статистика транзакцій та інші необхідні елементи. Крім того, Drizzle ORM 

підтримує інтеграцію з різними SQL-сумісними базами даних, такими як 

PostgreSQL, MySQL чи SQLite, що поширює вибір оптимальних технологій 

для зберігання даних, залежно від вимог проєкту. 

Вся серверна частина побудована з урахуванням принципів SOLID, що 

забезпечує високий рівень модульності, стабільності та масштабованості. 

Кожен компонент має чітко визначену відповідальність, що дозволяє зберігати 
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структуру коду зрозумілою та підтримуваною. Таке проєктування дозволяє 

ефективно додавати нові функції чи змінювати існуючі без порушення 

стабільності всього застосунку. Наприклад, якщо потрібно інтегрувати 

систему з іншим зовнішнім API або платіжною системою, це можна зробити, 

не впливаючи на інші частини системи. 

Принципи SOLID допомагають створити гнучку і розширювану 

систему, де кожен клас чи модуль відповідає за лише одну частину логіки, що 

спрощує підтримку та тестування коду. Ось як ці принципи застосовуються: 

− Single Responsibility Principle (SRP) – кожен клас або модуль виконує 

лише одну задачу, що дозволяє скоротити складність і зробити систему більш 

надійною; 

− Open/Closed Principle (OCP) – система повинна бути відкритою для 

розширення, але закритою для змін, що дає змогу додавати нові 

функціональності без необхідності змінювати вже існуючий код; 

− Liskov Substitution Principle (LSP) – дозволяє заміняти об’єкти 

базового класу на підкласи без негативних наслідків для поведінки програми; 

− Interface Segregation Principle (ISP) – інтерфейси повинні бути 

спеціалізованими, що дозволяє зменшити залежність від непотрібних методів 

та забезпечує зручність використання компонентів; 

− Dependency Inversion Principle (DIP) – високорівневі модулі не 

повинні залежати від низькорівневих модулів, що дозволяє спростити 

інтеграцію та розширення системи. 

Використання Clerk для автентифікації та авторизації користувачів є 

важливим аспектом безпеки застосунку. Clerk надає потужні інструменти для 

безпечного керування користувачами, включаючи підтримку багатофакторної 

автентифікації, одноразових паролів, а також можливість зберігати сесії без 

необхідності зберігати паролі на сервері. Це значно підвищує безпеку, адже 

Clerk забезпечує захист даних та дає змогу користувачам безпечно виконувати 

операції без ризику витоку чутливої інформації. 
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Для обробки запитів на сервері застосовується концепція REST API, що 

значно спрощує взаємодію між сервером і клієнтом, роблячи систему 

масштабованою та зручною для інтеграцій. REST API використовує 

стандартні HTTP-методи, такі як GET, POST, PUT та DELETE, для виконання 

операцій з ресурсами даних. Такий підхід спрощує управління запитами 

користувачів та створює умови для зручної обробки запитів до бази даних або 

інших сервісів. 

Для обробки даних в реальному часі застосунок може використовувати 

асинхронні запити, завдяки чому можна миттєво отримувати актуальні дані і 

передавати їх користувачеві без значних затримок. Це особливо важливо для 

забезпечення високої продуктивності та зручності роботи з великими 

обсягами даних, такими як транзакції чи фінансові операції. 

Завдяки використанню Next.js як фреймворку для Backend, застосунок 

отримує високу продуктивність, зручність у масштабуванні та можливість 

реалізації серверного рендерингу, що значно покращує досвід користувача. 

Серверний рендеринг зменшує час завантаження сторінок, оскільки весь 

контент готується на сервері до того, як його побачить користувач. 

Крім того, серверна частина може бути інтегрована з різними 

зовнішніми API для отримання фінансових та інших даних. Наприклад, для 

отримання ринкових даних про активи користувачів можна використовувати 

API сторонніх фінансових платформ. Такий підхід орієнтований на надання 

користувачам своєчасної інформації та підтримку взаємодії з різноманітними 

фінансовими й ринковими інструментами. Це істотно розширює 

функціональні можливості програмного модуля й підвищує його практичну 

значущість. 

Поєднання технологій, таких як Next.js, Drizzle ORM, Clerk і REST API, 

дозволяє створити потужний, гнучкий та безпечний Backend для 

вебзастосунку. Така архітектура не лише забезпечує надійне управління 

даними, а й дозволяє швидко адаптувати застосунок під нові вимоги чи 
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зовнішні інтеграції, зберігаючи при цьому високу ефективність роботи на всіх 

етапах взаємодії з користувачами. 

 

 

2.6 Інтеграція з зовнішніми фінансовими та платіжними API 

 

Інтеграція з зовнішніми API відіграє важливу роль у функціонуванні 

вебзастосунку, оскільки вона дозволяє ефективно працювати з даними, 

забезпечувати їх обробку та надавати користувачам актуальну інформацію для 

прийняття обґрунтованих рішень у реальному часі, що пропонують широкі 

можливості для фінансових операцій, наприклад, платіжні системи чи 

банківські сервіси. 

Stripe API є одним з основних інструментів для обробки платіжних 

транзакцій у вебзастосунку. За допомогою Stripe, можна забезпечити 

підтримку різних способів оплати, таких як картки, банківські перекази та інші 

методи. Використовуючи ці технології можна створити універсальну платіжну 

інфраструктуру, здатну обробляти різні типи транзакцій і підтримувати 

складні сценарії, наприклад, автоматичні платежі або підписки. Stripe надає 

зручний API для інтеграції в вебзастосунки, що полегшує роботу з 

фінансовими операціями, роблячи їх безпечними та надійними. 

Ще однією важливою інтеграцією є Plaid API, який дає змогу 

підключати банківські рахунки до застосунку. Користувачі отримують 

можливість здійснювати операції безпосередньо з банківських рахунків, 

здійснювати платежі та відслідковувати транзакції без необхідності покидати 

сам застосунок. Plaid забезпечує високий рівень безпеки для обробки даних 

користувачів, що знижує ризики та гарантує конфіденційність інформації. 

Взаємодія між клієнтською частиною та сервером забезпечується через 

REST API, що дає можливість стандартизувати запити та обробку даних між 

різними частинами системи. Клієнтські запити передаються на сервер, де 

сервер здійснює необхідні дії, наприклад, запитує зовнішні API для отримання 
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фінансових даних або здійснює платежі. Завдяки REST API комунікація між 

клієнтською частиною та зовнішніми сервісами стає зрозумілою та 

ефективною, забезпечуючи зручність у підтримці і розвитку системи. 

Node.js використовується для обробки асинхронних запитів, завдяки 

чому стаэ можливим одночасно виконувати кілька операцій без затримок у 

роботі вебзастосунку. Така асинхронність допомагає оптимізувати роботу, 

оскільки сервіси можуть паралельно обробляти різні запити без блокування 

основного потоку виконання програми. Це важливо для ситуацій, коли 

одночасно багато користувачів здійснюють запити або фінансові операції. 

Модульна архітектура забезпечує ефективну організацію коду. Кожен 

компонент має чітко визначену відповідальність, що дозволяє тестувати 

окремі частини системи і спрощує подальшу інтеграцію нових функцій. 

Наприклад, для роботи з платіжними сервісами створюється окремий модуль, 

а для обробки банківських рахунків – інший.  

Принципи SOLID допомагають створювати стійку та гнучку 

архітектуру, де кожен модуль обробляє тільки одну функцію. Це робить 

систему легко тестованою, знижує ризики виникнення помилок і забезпечує 

гнучкість при адаптації до змін, які можуть з’явитися в майбутньому. 

Наприклад, якщо потрібно інтегрувати нову платіжну систему або функцію 

для аналізу фінансових даних, можна це зробити без суттєвих змін в основній 

частині коду [19, 20]. 

Застосування REST API у поєднанні з принципами SOLID сприяє 

збереженню гнучкої архітектури, придатної до розширення. За потреби 

впровадження додаткових платіжних сервісів чи аналітичних модулів, їх 

можна буде інтегрувати у вже наявну інфраструктуру через уніфіковані 

інтерфейси API без суттєвих перетворень у кодовій базі. 
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3 РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО МОДУЛЮ ДО АНАЛІТИЧНОГО 

ЗАСТОСУНКУ 

 

 

3.1 Вибір технологій для розробки застосунку 

 

Для розробки аналітичного застосунку був ретельно обраний сучасний 

набір інструментальних засобів, що забезпечує ефективну і зручну розробку 

як клієнтської, так і серверної частини. Вибір правильних технологій є 

ключовим для створення стабільної, масштабованої та ефективної системи, 

особливо коли йдеться про роботу з динамічними фінансовими даними, які 

постійно змінюються, наприклад, у випадку відстеження витрат користувачів 

та їх фінансових активностей. Тому важливо було не тільки вибрати потужні 

інструменти для Frontend та Backend, але й забезпечити інтеграцію цих 

компонентів так, щоб система могла обробляти велику кількість запитів і 

забезпечувати високу швидкість відповіді. 

Одним з головних виборів у процесі розробки став Next.js, який став 

основною платформою для створення серверних та клієнтських компонент 

застосунку. Next.js є чудовим фреймворком для створення вебзастосунків 

завдяки своїм особливостям, таким як серверний рендеринг (SSR) і статична 

генерація (SSG). Ці функції дозволяють не лише зменшити час завантаження 

сторінки, але й зробити застосунок більш ефективним з точки зору SEO. 

Оскільки аналітичні застосунки повинні забезпечувати доступ до великого 

обсягу даних, важливо, щоб система була здатна працювати швидко і без 

затримок навіть при високому навантаженні. Завдяки підтримці серверного 

рендерингу в Next.js, програмний модуль може генерувати сторінки на сервері 

і відправляти їх користувачам вже з готовим контентом, що значно покращує 

продуктивність та користувацький досвід. 

На клієнтській частині застосунку активно використовуються 

можливості React. Ця бібліотека дозволяє створювати динамічні та 

інтерактивні інтерфейси завдяки використанню компонентного підходу. React 
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дозволяє легко структурувати код програмного модулю і працювати з 

компонентами, які можна повторно використовувати в різних частинах 

застосунку. Важливою частиною процесу розробки в React є React Hooks, які 

дозволяють зручно працювати з даними та ефективно керувати станом 

компонентів. Для аналітичного застосунку, де важливо постійно оновлювати 

дані в реальному часі (наприклад, зміни в фінансових транзакціях або балансах 

користувачів), Hooks є ідеальним рішенням для роботи з асинхронними 

операціями, такими як отримання даних з API, та для оновлення інтерфейсу 

при отриманні нової інформації. 

Для того щоб зберегти чистоту і організованість коду, для стилізації 

застосунку було обрано Tailwind CSS. Цей утилітарний CSS-фреймворк 

дозволяє швидко створювати стилізовані компоненти без необхідності писати 

багато кастомного коду. Використання Tailwind дає розробникам гнучкість у 

налаштуванні зовнішнього вигляду компонентів, одночасно скорочуючи час 

розробки завдяки готовим класам. Це також дозволяє забезпечити адаптивний 

дизайн, що важливо для сучасних застосунків, оскільки користувачі можуть 

використовувати програмний модуль на різних пристроях з різними розмірами 

екранів. Оскільки програмний модуль має бути доступний як для мобільних, 

так і для десктопних пристроїв, використання Tailwind CSS дає змогу створити 

універсальний інтерфейс, який виглядатиме привабливо на будь-якому 

пристрої. 

Один з ключових аспектів будь-якого фінансового або аналітичного 

програмного модулю – це здатність працювати з великим обсягом даних. Для 

зберігання та обробки даних була обрана Drizzle ORM – сучасна бібліотека для 

взаємодії з базами даних. ORM (Object-Relational Mapping) дозволяє спростити 

процес роботи з базами даних, абстрагуючи складні SQL-запити і 

забезпечуючи зручний доступ до даних через об’єктно-орієнтовану модель. 

Використання Drizzle ORM дозволяє створювати складні запити до бази 

даних, зберігати дані та витягувати їх ефективно і швидко. Це важливо для 

аналітичного застосунку, де необхідно постійно оновлювати і зберігати 
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інформацію про фінансові транзакції користувачів, а також аналізувати 

витрати та доходи на основі цих даних. 

Для організації авторизації та автентифікації користувачів в застосунку 

було обрано Clerk. Clerk дозволяє легко інтегрувати систему реєстрації та 

входу користувачів, що дуже важливо для будь-якого застосунку, який працює 

з персональними даними, зокрема фінансовою інформацією. Clerk надає 

широкий набір можливостей для автентифікації користувачів, включаючи 

соціальні входи, двофакторну автентифікацію, а також забезпечує високий 

рівень безпеки завдяки зберіганню даних в зашифрованому вигляді. Це 

особливо важливо для фінансових застосунків, де будь-які порушення безпеки 

можуть призвести до серйозних наслідків. 

LiveCharts була вибрана для візуалізації фінансових даних. Ця бібліотека 

дозволяє створювати інтерактивні та динамічні графіки, що є важливим 

елементом аналітичного застосунку, де користувачі можуть побачити в 

реальному часі зміни своїх витрат, прибутків та інших фінансових показників. 

Використання LiveCharts дає змогу реалізувати наочне представлення даних у 

вигляді графіків, що допомагає користувачам швидко оцінити своє фінансове 

становище та приймати обґрунтовані рішення на основі цієї інформації. 

Графіки можуть бути інтерактивними, що дозволяє користувачам детально 

аналізувати фінансові дані, порівнювати їх між різними періодами або 

групами транзакцій. 

Для серверної частини застосунку було обрано Node.js. Ця платформа 

дозволяє ефективно обробляти асинхронні запити та здійснювати інтеграцію з 

іншими сервісами та API [21]. Node.js використовує подієво-орієнтовану 

модель, що дозволяє ефективно обробляти велику кількість одночасних 

запитів, не блокуючи виконання програми. Це дозволяє забезпечити стабільну 

роботу серверної частини навіть під високими навантаженнями, коли багато 

користувачів одночасно використовують застосунок і запитують дані або 

виконують транзакції. Node.js також забезпечує зручну інтеграцію з іншими 
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бібліотеками і інструментами для роботи з базами даних, що робить його 

ідеальним вибором для сучасних вебзастосунків. 

Останнім етапом є забезпечення передачі даних між сервером і клієнтом. 

Для цього використовується REST API. Цей підхід дозволяє стандартизувати 

запити і відповіді між клієнтською та серверною частинами програмного 

модулю. REST API гарантує ефективний обмін даними, що важливо для таких 

застосунків, як аналітичний, де дані повинні бути актуальними та доступними 

без затримок. Завдяки використанню REST API, можна легко інтегрувати 

сервіси або змінювати внутрішню архітектуру без великих зусиль, зберігаючи 

при цьому високу ефективність роботи застосунку. 

Обраний набір технологій дає змогу створити потужний аналітичний 

застосунок, який зможе працювати з великими обсягами даних, забезпечити 

високу швидкість роботи, а також забезпечити зручність та безпеку для 

користувачів, що є важливим аспектом при роботі з фінансовою інформацією 

[22]. Вибір Next.js, React, Tailwind CSS, Drizzle ORM, Clerk, LiveCharts і 

Node.js створює основу для побудови стабільної та масштабованої системи, 

яка може забезпечити швидкий доступ до даних, а також ефективно 

працювати при високих навантаженнях. 

 

 

3.2 Етапи розробки програмного модулю 

 

Розробка програми програмного модулю до аналітичного застосунку 

для відстеження витрат – це складний і багатоступеневий процес, що вимагає 

ретельного підходу до планування, вибору технологій і глибокого розуміння 

потреб користувачів. Важливою частиною цього процесу є визначення вимог 

до застосунку, що дозволяє створити інтерфейс, який буде зручний для 

користувачів з різними рівнями фінансової грамотності. Для досягнення цієї 

мети перший етап розробки включає в себе проведення ретельного аналізу 
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потреб користувачів, вивчення основних принципів фінансового обліку та 

визначення необхідних функцій для ефективного керування витратами. 

На початковому етапі важливо розглянути потреби цільової аудиторії. 

Це передбачає вивчення функціональності подібних застосунків на ринку, а 

також з’ясування основних вимог, які висуваються до інтерфейсу, зручності 

користування, а також способів інтеграції з різними фінансовими 

інструментами. Аналіз технологій дозволяє вибрати найбільш підходящі 

інструменти для розробки, зокрема технології для побудови клієнтської 

частини, інструменти для зберігання та обробки даних, а також для 

забезпечення безпеки та конфіденційності інформації. Такий підхід дозволяє 

визначити основні вимоги до вебзастосунку і закласти міцну основу для 

подальших етапів розробки. 

На етапі проєктування основна увага приділяється визначенню 

функціональних вимог до застосунку та побудові його структури. Це включає 

створення плану розділів та сторінок вебсайту, таких як сторінка додавання 

нових витрат, перегляд категорій витрат, а також графіки для відображення 

статистики та витрат за різні періоди. Важливо також розробити механізм 

інтеграції з банківськими рахунками чи іншими платіжними системами, що 

дозволить користувачам автоматично відстежувати свої фінансові операції. На 

цьому етапі також розробляється архітектура бази даних для зберігання 

інформації про транзакції, категорії витрат і бюджет користувача. 

Дизайн інтерфейсу став ще одним важливим етапом у процесі розробки. 

Оскільки вебзастосунок орієнтований на надання фінансової інформації, він 

має бути максимально інтуїтивно зрозумілим і доступним для користувачів з 

різними рівнями навичок. Велика увага приділяється створенню чистого та 

простого інтерфейсу, який забезпечує легкість у навігації та швидкий доступ 

до основних функцій. Оскільки користувачі можуть працювати з застосунком 

в різних умовах, для зручності було передбачено можливість перемикання між 

темною і світлою темами, що дозволяє комфортно працювати в будь-який час 

доби. Інтерфейс також включає інтерактивні графіки та діаграми, що дають 
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змогу користувачам наочно спостерігати за змінами в своїх витратах і за 

відсотковими співвідношеннями між різними категоріями витрат. 

На етапі розробки основним фокусом було підключення до бази даних 

для збереження і обробки інформації про фінансові операції користувачів. Для 

цього була обрана технологія Drizzle ORM, яка дозволяє ефективно працювати 

з реляційними базами даних та абстрагувати складні SQL-запити, 

забезпечуючи при цьому зручний інтерфейс для роботи з даними. Інтеграція з 

базою даних дозволила розробити механізми для реєстрації нових витрат, 

відображення історії транзакцій, а також реалізувати алгоритми для 

порівняння витрат по різних категоріях. 

Для надання користувачам можливості ефективно відслідковувати та 

аналізувати свої фінансові дані важливим етапом стала інтеграція LiveCharts 

для візуалізації інформації. Завдяки цьому користувачі можуть побачити свої 

витрати в вигляді динамічних графіків, що оновлюються в реальному часі, що 

дозволяє їм швидко оцінити своє фінансове становище. Графіки дають змогу 

спостерігати за змінами в витратах протягом часу, порівнювати різні категорії 

витрат, а також слідкувати за досягненнями в межах установленого бюджету. 

Крім того, для надання користувачам більш детального аналізу, були 

інтегровані функції фільтрації даних за періодами та категоріями [23, 24]. 

На серверній частині було реалізовано використання Node.js для 

обробки запитів і взаємодії з клієнтською частиною. Node.js дозволяє швидко 

обробляти асинхронні запити, що необхідно для своєчасного відображення 

даних на вебсайті без затримок [25]. Завдяки можливості обробляти велику 

кількість запитів одночасно [26], застосунок здатний забезпечувати швидку та 

стабільну роботу навіть при високих навантаженнях, що особливо важливо 

для фінансових застосунків, де користувачі можуть активно взаємодіяти з 

системою. Інтеграція з Drizzle ORM забезпечила ефективну роботу з базою 

даних, що дозволяє надійно зберігати всі дані про витрати та транзакції. 

Завдяки використанню Clerk для автентифікації та авторизації, 

користувачі можуть безпечно входити до свого облікового запису і мати 
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доступ до своїх фінансових даних. Clerk забезпечує зручний механізм 

реєстрації та входу через соціальні мережі, а також підтримує двофакторну 

автентифікацію [27], що підвищує рівень безпеки даних. Після авторизації 

користувачі можуть переглядати свої витрати, додавати нові транзакції, а 

також налаштовувати свої фінансові цілі, що робить застосунок універсальним 

і зручним [28] для різних типів користувачів. 

 

 

3.2.1 Підключення до  Drizzle ORM для роботи з базою даних 

 

Підключення до Drizzle ORM є ключовим етапом у створенні 

вебзастосунку, оскільки це дозволяє працювати з даними користувачів, які 

зберігаються в реляційних базах даних. Завдяки Drizzle ORM, розробники 

можуть легко взаємодіяти з фінансовими транзакціями, категоріями витрат, 

бюджетами та іншими важливими даними, що дозволяє користувачам 

ефективно слідкувати за своїми витратами та планувати фінанси [29]. 

Вибір Drizzle ORM був обґрунтований його простотою використання та 

гнучкістю для роботи з різними базами даних, що підтримуються в JavaScript 

та TypeScript. Це дозволяє розробникам зосередитися на функціональності 

застосунку, а не на деталях роботи з SQL-запитами. 

Процес інтеграції з Drizzle ORM включав налаштування підключення до 

бази даних, створення моделей для транзакцій, категорій витрат та бюджету 

користувачів. Однією з основних задач було забезпечення можливості 

виконання операцій CRUD (створення, зчитування, оновлення, видалення), що 

дозволяє користувачам додавати нові витрати, редагувати існуючі або 

видаляти непотрібні записи. Це спрощує роботу з великими обсягами даних і 

дозволяє користувачам зручно переглядати та керувати інформацією [30]. 

Окрім цього, була розроблена система вибірки даних із бази даних для 

зручного відображення інформації в інтерфейсі застосунку. Наприклад, 

користувачі можуть переглядати свої витрати за різні періоди часу, такі як 
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день, тиждень або місяць [31], що дає можливість аналізувати їх фінансові 

звички. Такі запити допомагають будувати наочні графіки та таблиці, що 

полегшують сприйняття даних. 

Важливою особливістю Drizzle ORM є підтримка транзакцій, що 

дозволяє забезпечити цілісність даних при виконанні декількох операцій 

одночасно. Це гарантує, що всі зміни в базі даних відбудуться успішно або не 

відбудуться зовсім, якщо виникла якась помилка. Такий підхід важливий для 

забезпечення безпеки та узгодженості інформації в фінансових застосунках. 

З метою покращення продуктивності і швидкості роботи застосунку, 

було впроваджено механізм кешування запитів до бази даних.  Запити до бази 

даних не часто змінюються та зберігаються в кеші на деякий час [32], це 

дозволяє зменшити навантаження на сервер і покращити час відгуку [33]. 

Завдяки цьому, застосунок не буде надсилати запити щоразу при кожному 

відображенні одних і тих самих даних, що сприяє зменшенню витрат на 

обробку запитів. 

Для інтеграції з базою даних був обраний Axios, що дозволяє зручно і 

ефективно працювати з HTTP-запитами. Ця бібліотека підтримує 

налаштування запитів, обробку помилок і повторні запити у випадку 

неуспішного виконання, що робить взаємодію з сервером більш стабільною та 

надійною. 

Безпека та стабільність роботи з базою даних є важливими аспектами в 

процесі інтеграції. Кожен запит до Drizzle ORM супроводжується механізмами 

обробки помилок, що дозволяє коректно реагувати на неполадки, такі як 

проблеми з мережею або несанкціоновані запити. У випадку виникнення 

помилки, користувач отримує чітке повідомлення про те, що сталося, і може 

повторити дію, що забезпечує зручність використання застосунку. 
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3.2.2 Dashboard 

 

Дешборд у даному застосунку спроєктований як основна сторінка, що 

надає користувачам комплексну інформацію про їхні фінанси та витрати. Це 

центральний інтерфейс, який забезпечує зручний доступ до найважливіших 

даних, що допомагає користувачам відстежувати їхні бюджети, витрати та 

отримувати загальний огляд фінансового стану. 

На цій сторінці користувачі можуть побачити загальні суми бюджету, 

витрат і кількість створених бюджетів. Це дозволяє швидко оцінити, скільки 

було заплановано і скільки витрачено за певний період. Крім того, на сторінці 

є кілька графіків, які відображають основні фінансові показники. 

Перший графік демонструє загальний бюджет і всі витрати за обраний 

період. Це дозволяє користувачам візуально оцінити, скільки з бюджету було 

витрачено та скільки ще залишилось. Інший графік показує активність за 

категоріями витрат. Наприклад, на ньому можна побачити, скільки коштів 

було витрачено на різні категорії, такі як «Машина», «Їжа», «Дім» тощо. Ці 

графіки дозволяють користувачам зрозуміти, куди йдуть їхні гроші та які 

категорії потребують уваги. 

Крім графіків, на сторінці дешборду відображається список останніх 

створених бюджетів та витрат. Це дозволяє швидко переглядати актуальні дані 

і мати під рукою інформацію про останні операції, що зроблені користувачем. 

При розробці дешборду було враховано важливість зручного і швидкого 

доступу до інформації. Сторінка містить можливість перемикання між різними 

виглядами – користувач може обирати між списковим та картковим 

переглядом для відображення своїх витрат і бюджетів. Це дає змогу 

користувачам налаштувати інтерфейс відповідно до їхніх потреб, чи то для 

швидкого огляду даних, чи для більш детального аналізу. 

Для полегшення навігації було реалізовано пошук по останнім витратам 

та бюджетам, що дозволяє користувачам швидко знаходити необхідну 
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інформацію. Пошукова функція працює в реальному часі, що економить час і 

робить інтерфейс інтуїтивно зрозумілим. 

Крім того, на сторінці дешборду була врахована оптимізація швидкості 

завантаження. Користувачам не потрібно чекати, поки завантажиться весь 

обсяг даних, оскільки застосунок завантажує інформацію поступово. 

Спочатку показуються лише основні дані, а решта завантажується по мірі 

потреби, що дозволяє уникнути затримок і забезпечити швидке реагування 

інтерфейсу. 

 

 

3.2.3 Budgets 

 

Сторінка «Budgets» спроєктована для зручного управління та створення 

нових бюджетів. Вона надає користувачам можливість організувати свої 

фінанси, створюючи окремі бюджети для різних категорій витрат, таких як 

покупка машини, оренда будинку, харчування, спорт і багато інших. Це дає 

можливість користувачам чітко структурувати свої витрати, відслідковуючи, 

скільки вони витрачають на конкретні цілі та пріоритети. 

На сторінці «Budgets» кожен бюджет представлений у вигляді картки з 

назвою, сумою, яку користувач планує витратити, та відображенням 

витрачених коштів у вигляді невеликого графіка. Цей графік показує 

співвідношення між загальним бюджетом та фактичними витратами, надаючи 

користувачеві візуальне розуміння того, скільки ще залишилось до досягнення 

ліміту бюджету. Графік динамічно оновлюється при кожному новому 

внесеному витраті, що дозволяє миттєво побачити актуальний стан. 

Крім того, кожен бюджет на сторінці «Budgets» має свою власну 

деталізацію, де користувач може побачити деталі витрат по цьому бюджету, 

додавати нові витрати, редагувати їх або видаляти. Це дає користувачам 

повний контроль над своїми фінансами. Для зручності навігації між різними 

категоріями бюджетів була реалізована функція фільтрації, що дозволяє 
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користувачам швидко знаходити потрібні бюджети, відфільтровуючи їх за 

категорією або статусом (наприклад, активні або завершені). 

Процес створення нового бюджету спрощено до мінімуму. Користувач 

може просто ввести назву бюджету, визначити максимальну суму та 

встановити категорію, в яку цей бюджет входить. Цей процес інтуїтивно 

зрозумілий і дозволяє швидко створити новий бюджет для будь-якої мети. 

Для кожного бюджету є можливість переглядати загальний баланс 

витрат і залишок до максимального ліміту бюджету, що дозволяє 

користувачеві ефективно контролювати свої витрати і залишки. Візуалізація 

цих даних через графіки робить сторінку «Budgets» не тільки функціональною, 

але й приємною для користувача. 

 

 

3.2.4 Expenses 

 

Сторінка Expenses витрат є одним із найважливіших елементів 

застосунку, оскільки вона дозволяє користувачам контролювати свої фінанси, 

переглядати історію витрат та взаємодіяти з ними в зручному форматі. 

Основний принцип роботи цієї сторінки полягає в тому, що кожна витрата 

прив’язана до певного бюджету, тому користувач спочатку обирає конкретний 

бюджет у розділі «Budgets», після чого отримує доступ до детального 

керування фінансовими операціями в межах цього бюджету. 

Коли користувач відкриває конкретний бюджет, він отримує можливість 

додавати нові витрати за допомогою зрозумілого інтерфейсу. Для кожної 

витрати можна вказати назву, яка допомагає легко ідентифікувати 

призначення коштів, наприклад, «Купівля продуктів», «Заправка автомобіля» 

або «Абонемент у спортзал». Окрім цього, користувач вводить суму 

витрачених коштів, яка автоматично враховується в загальному балансі 

бюджету. Також, можна вибрати категорію витрати, що дозволяє 

структурувати інформацію та полегшує подальший аналіз фінансових даних. 
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Після додавання витрати, вона відображається у списку всіх витрат, 

пов’язаних із конкретним бюджетом. У цьому списку користувач може 

переглядати, редагувати або видаляти витрати. Якщо потрібно змінити суму 

чи назву витрати, достатньо натиснути на відповідний запис і внести необхідні 

коригування. У разі помилкового введення або неактуальності транзакції її 

можна видалити одним кліком, що забезпечує гнучкість у керуванні 

фінансовими даними. 

Важливою частиною сторінки є графік останніх витрат, який дозволяє 

візуально оцінити фінансову активність у межах бюджету. Графік 

оновлюється в реальному часі, і кожна нова транзакція миттєво 

відображається у загальній картині витрат. Це допомагає швидко визначати 

найбільш витратні категорії та контролювати фінансові тенденції. 

На головній сторінці розділу витрат представлена зведена таблиця з 

усіма витратами за весь період. Ця таблиця розроблена для того, щоб 

користувач міг швидко аналізувати свої витрати у загальному контексті. Тут 

відображаються всі витрати, незалежно від того, до якого бюджету вони 

належать. Кожен запис у таблиці можна відредагувати або видалити, що 

забезпечує максимальний контроль над фінансами. 

Дизайн сторінки побудований таким чином, щоб взаємодія з витратами 

була максимально простою та інтуїтивно зрозумілою. Мінімалістичний підхід 

до інтерфейсу, зрозумілі візуальні акценти та інтерактивні елементи сприяють 

зручності користування. Уся інформація подається у структурованому 

вигляді, що дозволяє швидко знаходити потрібні дані та ефективно керувати 

своїми фінансами. 

 

 

3.2.5 Авторизація за допомогою Clerk 

 

Для забезпечення зручного та безпечного доступу до застосунку було 

реалізовано систему автентифікації за допомогою Clerk. Ця технологія 
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дозволяє користувачам швидко реєструватися та входити в систему без зайвих 

кроків, використовуючи перевірені методи ідентифікації. Оскільки одним із 

ключових завдань застосунку є збереження та аналіз фінансових даних, 

важливо було впровадити надійну систему безпеки, яка гарантує, що доступ 

до особистих фінансових записів має лише власник акаунту. 

Завдяки інтеграції Clerk користувачі отримують можливість 

авторизуватися через Google-акаунт або за допомогою електронної пошти. 

Авторизація через Google забезпечує миттєвий вхід без необхідності 

запам’ятовувати паролі чи проходити верифікаційні процедури. Для тих, хто 

віддає перевагу традиційній авторизації, доступний метод входу через email, 

при якому користувач отримує спеціальне посилання або вводить пароль для 

підтвердження доступу. 

Під час розробки було приділено увагу зручності інтерфейсу 

авторизації, щоб зробити процес максимально швидким та інтуїтивним. На 

сторінці входу користувачеві пропонується вибір способу авторизації: кнопка 

входу через Google або форма для введення електронної пошти. У разі 

реєстрації новий користувач проходить мінімальний процес створення 

акаунту, після чого система автоматично створює для нього персональний 

фінансовий простір. 

Крім стандартних функцій автентифікації, Clerk також забезпечує 

можливості відновлення доступу. Якщо користувач забув пароль або втратив 

доступ до акаунту, він може легко відновити його через систему відновлення 

пароля, яка надсилає на email спеціальне посилання для зміни пароля. Це 

забезпечує не лише зручність, а й рівень безпеки. 

Ще одним важливим аспектом є автоматичне керування сесіями 

користувачів. Clerk дозволяє застосунку запам’ятовувати користувачів і 

підтримувати їх авторизованими навіть після перезавантаження сторінки чи 

виходу з браузера. Це досягається шляхом збереження сесії у захищеному 

форматі, що гарантує зручність без необхідності повторного входу при 

кожному відкритті застосунку. 
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Інтеграція Clerk також дозволяє легко масштабувати систему 

авторизації та підтримувати альтернативні методи входу в майбутньому. Якщо 

знадобиться, можна розширити перелік підтримуваних способів 

автентифікації, додавши, наприклад, вхід через Apple ID або інші соціальні 

мережі. Це робить систему авторизації гнучкою та готовою до змін відповідно 

до потреб користувачів. 

Загалом використання Clerk як основного засобу автентифікації 

дозволяє забезпечити баланс між безпекою, швидкістю та зручністю входу. 

Завдяки цьому користувачі можуть швидко отримувати доступ до своїх 

фінансових даних без зайвих кроків, зберігаючи при цьому високий рівень 

конфіденційності та захисту персональних даних. 

 

 

3.3 Тестування роботи застосунку 

 

На фінальному етапі розробки вебзастосунку для управління 

особистими фінансами надзвичайно важливо здійснити ретельне тестування 

усіх його функцій та елементів, щоб забезпечити його стабільну роботу та 

високу ефективність при реальному використанні. Процес тестування є 

важливим не тільки для перевірки працездатності програмного модулю, але й 

для забезпечення зручності його використання, безпеки даних користувачів та 

загальної надійності. Тестування дозволяє виявити потенційні помилки, які 

можуть призвести до негативного досвіду користувачів, і забезпечити 

своєчасне їх виправлення до моменту запуску застосунку. 

Процес тестування був розділений на три основні етапи, кожен з яких 

мав свою специфіку і був спрямований на різні аспекти роботи програмного 

модулю: 

− тестування функціональності: перший етап тестування був 

спрямований на перевірку функціональних можливостей застосунку на 

кожному етапі його розробки. Це включало в себе перевірку всіх ключових 
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функцій, які були реалізовані в програмному модулю: від налаштування 

бюджету до можливості додавання витрат, перегляду історії фінансів, а також 

можливості переглядати візуалізацію всіх фінансових даних через графіки та 

діаграми. Важливою частиною тестування було також перевірка правильності 

роботи категорій витрат та можливості для користувача налаштовувати їх 

відповідно до власних потреб. Також важливо було перевірити всі 

інтерактивні елементи, щоб вони відповідали вимогам функціональності, а 

також надавати користувачам можливість швидко і зручно управляти своїми 

фінансами; 

− оцінка дизайну: на другому етапі тестування проводилась ретельна 

оцінка зовнішнього вигляду та зручності інтерфейсу вебзастосунку. Це 

включало перевірку того, як виглядають сторінки застосунку, як користувач 

взаємодіє з елементами інтерфейсу та наскільки легко йому орієнтуватись в 

функціональних блоках. Створення інтуїтивно зрозумілого інтерфейсу є 

важливим аспектом у забезпеченні позитивного досвіду користувачів, тому 

важливо було, щоб кожна сторінка застосунку мала зрозумілий і логічний 

дизайн. Наприклад, головна сторінка, де користувач має змогу переглядати 

загальні фінансові показники, бюджети та витрати, повинна бути не лише 

функціональною, але й естетично приємною для користувача. Важливим 

аспектом було забезпечення зручності навігації між сторінками і легкої 

доступності до необхідної інформації; 

− фінальне тестування: завершальний етап тестування був спрямований 

на перевірку готовності всіх функцій застосунку до роботи в реальних умовах. 

Це включало перевірку стабільності роботи програмного модулю при різних 

умовах використання, тестування швидкості завантаження сторінок та 

інтерактивних елементів, а також перевірку інтеграції з зовнішніми сервісами. 

У тому числі, важливо було перевірити правильність взаємодії з платіжними 

системами та іншими фінансовими платформами, щоб користувачі могли 

безперешкодно проводити операції та відстежувати свої фінанси. Особливу 

увагу приділили перевірці коректності роботи графіків та діаграм, що 
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відображають фінансові дані користувачів, адже вони є важливою частиною 

для аналізу витрат та доходів. 

Ці три етапи тестування дозволили всебічно перевірити як 

функціональність, так і зовнішній вигляд застосунку, що забезпечує його 

стабільну роботу на всіх етапах користування. Завдяки такому підходу 

користувачі можуть бути впевнені, що вони отримують надійний інструмент 

для управління своїми фінансами, який не лише працює коректно, але й має 

привабливий і зрозумілий інтерфейс. 

При відкритті вебзастосунку користувачі спочатку потрапляють на 

початкову сторінку, яка слугує своєрідним вхідним вікном до всіх функцій 

програмного модулю. Ця сторінка містить коротке описання основних 

можливостей застосунку та його переваг, що дає користувачам загальне 

уявлення про те, як вони можуть використовувати платформу для управління 

своїми фінансами. Зокрема, тут вказуються можливості для створення 

бюджетів, контролю витрат і перегляду фінансової статистики за допомогою 

інтерактивних графіків (рис. 3.1). 

На цій сторінці також знаходиться кнопка Sign Up, яка є головним 

елементом для переходу до наступного етапу – реєстрації або авторизації 

користувача. Натискання на кнопку Sign Up переадресовує користувача на 

сторінку авторизації, де за допомогою системи Clerk здійснюється перевірка 

та ідентифікація користувача (рис. 3.2). Clerk надає безпечну та зручну 

платформу для реєстрації та входу в систему, що забезпечує високу 

захищеність і простоту взаємодії з програмним модулем. 

Після успішної авторизації користувачі автоматично потрапляють на 

головну сторінку Dashboard, яка є ключовою для аналізу фінансової 

інформації користувача (рис. 3.3, 3.4). Це перша сторінка, яку бачить 

користувач після авторизації, і на ній відображаються основні фінансові 

показники, що дозволяють швидко оцінити стан своїх фінансів. Зокрема, на 

цій сторінці показуються загальні суми бюджету, витрат, а також кількість 

створених бюджетів. Крім цього, відображаються кілька графіків, які дають 
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змогу користувачам швидко проаналізувати свої фінанси. Перший графік 

показує співвідношення загального бюджету та витрат, що дозволяє оцінити, 

наскільки користувач дотримується встановлених лімітів. Другий графік 

демонструє активність користувача за різними категоріями витрат, такими як 

«їжа», «транспорт», «житло», тощо, що дає змогу побачити, на що саме 

витрачаються гроші. Також на сторінці є останні створені бюджети та витрати, 

що дає змогу швидко переглядати нові зміни. 

Крім того, на сторінці Dashboard є можливість швидко переходити до 

інших функцій застосунку, таких як створення нових бюджетів або перегляд 

детальної інформації про окремі витрати. Завдяки таким візуалізаціям 

користувач може отримати повну картину своїх фінансів та швидко визначити, 

де потрібні коригування. 

 

 

Рисунок 3.1 – Початкова сторінка застосунку 
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Рисунок 3.2 – Сторінка авторизації за допомогою Clerk 

 

 

Рисунок 3.3 – Головна сторінка 
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Рисунок 3.4 – Головна сторінка (продовження) 

 

Наступною сторінкою є «Budgets», де кожен бюджет представлений у 

вигляді картки з назвою, сумою, яку користувач планує витратити, та 

відображенням витрачених коштів у вигляді невеликого графіка (рис. 3.5). Цей 

графік показує співвідношення між загальним бюджетом та фактичними 

витратами, надаючи користувачеві візуальне розуміння того, скільки ще 

залишилось до досягнення ліміту бюджету. 

 

 

Рисунок 3.5 – Сторінка бюджетів 

 

Сторінка Budgets є основним інструментом для управління фінансами, 

що дозволяє користувачам легко створювати, переглядати та контролювати 

свої бюджети. При створенні нового бюджету користувач вводить його назву, 
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наприклад, «Vacation», що допомагає визначити, на що саме планується 

витратити кошти (рис. 3.6). Окрім цього є можливість вибору іконки, яка 

візуально підкреслює призначення бюджету. Також необхідно вказати суму 

бюджету, яка визначає загальний ліміт витрат у межах цієї категорії. Після 

введення всіх даних натискання кнопки «Create Budget» додає новий бюджет 

у систему, і він з’являється у загальному списку (рис. 3.7, 3.8). Після створення 

бюджету користувач переходить на його детальну сторінку, де відображається 

загальна сума бюджету, поточний залишок коштів та сума витрат. Якщо 

бюджет ще не містить витрат, система показує, що вся сума доступна для 

використання. На цій же сторінці можна додавати нові витрати, вводячи їх 

назву та суму, що автоматично оновлює баланс бюджету. Всі витрати 

відображаються у списку, де можна побачити їх дату, суму та назву. Якщо 

користувач помилився або змінилися його фінансові плани, бюджет можна 

редагувати або повністю видалити за допомогою відповідних кнопок. Це 

дозволяє гнучко налаштовувати фінансове планування та коригувати бюджети 

відповідно до змін у витратах. Інтерфейс сторінки простий і зрозумілий, що 

робить управління бюджетами інтуїтивно зрозумілим процесом, навіть для 

тих, хто не має досвіду ведення фінансового обліку. 

 

 

Рисунок 3.6 – Створення нового бюджета 
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Рисунок 3.7 – Новий бюджет додано у систему 

 

 

Рисунок 3.8 – Оновлена сторінка з новим бюджетом 

 

Після створення бюджету користувач отримує можливість його 

змінювати та детальніше керувати фінансами, додаючи в нього витрати. Це 

дозволяє вести точний облік всіх видатків у межах обраного бюджету. Для 

цього у відповідному розділі можна створити новий запис, вказавши назву 

витрати та її суму. Наприклад, якщо бюджет був створений для відпустки, 

користувач може внести витрати на авіаквитки, готель чи розваги, присвоївши 

кожному запису відповідну назву для кращого розуміння та організації (рис. 

3.9). Кожна нова витрата автоматично відображається у списку витрат та 

враховується в загальному балансі бюджету. Після додавання витрат сторінка 

цього бюджету оновлюється, і користувач бачить актуальний залишок коштів. 

Також у віконці з бюджетом додається візуальний індикатор у вигляді 

прогрес-бару, який показує, скільки від загального бюджету вже витрачено, а 

скільки ще залишилося (рис. 3.10). Це робить управління фінансами більш 
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наочним і зрозумілим. У разі необхідності витрати можна редагувати або 

видаляти, що дає ще більше гнучкості у контролі за бюджетом (рис. 3.11). 

 

 

Рисунок 3.9 – Додавання витрати 

 

 

Рисунок 3.10 – Оновлена сторінка з додаванням витрати 

 

 

Рисунок 3.11 – Оновлена сторінка бюджету з останніими витратами 

 

Сторінка Expenses є останньою в застосунку і грає ключову роль у 

збереженні та моніторингу всіх фінансових операцій користувача. На цій 

сторінці представлені всі трати, здійснені протягом роботи з програмним 

модулем, у вигляді зручної таблиці. Користувач має можливість переглядати 

детальну інформацію про кожну транзакцію, зокрема, на що була витрачена 

сума та коли саме була здійснена операція (рис. 3.12). 

Таблиця дозволяє не лише швидко знайти потрібні витрати, але й 

здійснити фільтрацію та сортування за різними критеріями, що значно 
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спрощує аналіз витрат. Кожна транзакція містить інформацію про категорію 

витрат, суму та дату, що дає користувачу чітке уявлення про те, як 

розподіляються його фінанси. 

У разі необхідності, довільну витрату можна видалити, що забезпечує 

гнучкість і контроль над фінансовими даними. Така функціональність 

дозволяє користувачам коригувати інформацію про витрати, підтримуючи 

точність та актуальність даних у застосунку. 

 

 

Рисунок 3.12 – Сторінка з витратами 

 

Сторінка Expenses є важливою частиною застосунку, оскільки вона 

надає користувачам повний доступ до історії витрат, дозволяючи їм мати 

повний контроль над своїми фінансами та відслідковувати фінансові потоки з 

максимальною зручністю. 

 

 

3.4 Перспективи подальшої роботи 

 

Створений вебзастосунок для управління фінансами надає користувачам 

ефективні інструменти для контролю за бюджетами та витратами, створення і 

моніторингу фінансових цілей. Завдяки даному функціоналу, користувачі 

можуть зручно відслідковувати витрати, планувати бюджети та отримувати 

аналітичну інформацію про свої фінанси. 
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У наступних оновленнях планується реалізувати такі нові можливості: 

− налаштування сповіщень: користувачі зможуть налаштовувати 

сповіщення про досягнення лімітів бюджету або перевищення витрат, що 

дозволить їм своєчасно коригувати свої фінансові плани і контролювати 

витрати; 

− поглиблення аналітичних можливостей шляхом застосування 

онтологічного моделювання: для більш детального представлення фінансових 

знань та взаємодії між ними, що дозволить реалізувати складніші сценарії 

аналізу та персоналізації. Принципи використання онтологій для побудови баз 

знань розглядаються у [34], що може бути адаптовано для фінансової сфери; 

− інтеграція з банківськими рахунками та картками: планується 

інтеграція з банківськими рахунками і картками, що дасть можливість 

автоматично імпортувати транзакції та автоматично категоризувати їх, 

спрощуючи процес відстеження витрат; 

− розширена аналітика і графічне представлення даних: розширені 

графіки і діаграми для аналізу витрат. Наприклад, буде доступний аналіз 

витрат за категоріями, порівняння витрат за різні періоди та між бюджетами, 

що дозволить користувачам краще розуміти і планувати свої фінанси; 

− використання кількох обліковіих записів: розробка можливості для 

створення кількох акаунтів в межах одного застосунку, що дозволить керувати 

спільними бюджетами для сімей або груп людей. Це забезпечить більшу 

зручність для спільного відстеження витрат; 

− рекомендації з фінансового планування: у застосунок буде додано 

розділ з корисними порадами і рекомендаціями для нових користувачів, а 

також для тих, хто бажає покращити свої фінансові звички. Це включатиме 

стратегії оптимізації витрат і досягнення фінансових цілей; 

− покращення мобільної версії: буде здійснено поліпшення мобільної 

версії застосунку для забезпечення зручнішого доступу до функцій на 

смартфонах і планшетах. Це включатиме оптимізацію інтерфейсу, швидкості 

роботи та функціоналу. 
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ВИСНОВКИ 

 

 

У рамках цієї кваліфікаційної роботи було створено та впроваджено 

вебзастосунок для ефективного керування особистими фінансами, зокрема для 

планування та відслідковування бюджету і витрат. В процесі виконання 

проєкту була проведена детальна оцінка існуючих платформ для управління 

фінансами, що дозволило зрозуміти потреби користувачів і визначити 

найбільш важливі функції для майбутнього застосунку. Це допомогло 

створити зручний та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс, який відповідає 

основним вимогам користувачів та надає необхідні інструменти для 

ефективного управління фінансами. 

Розробка включала кілька основних етапів, кожен з яких відповідав за 

реалізацію ключових функціональних можливостей: 

− головна сторінка застосунку надає користувачеві всю необхідну 

інформацію про фінансовий стан: загальні витрати, доступні бюджети та 

графічне представлення даних, що дозволяє наочно стежити за змінами у 

фінансових потоках, де користувач може переглядати всі свої бюджети, а 

також шукати й сортувати їх за різними критеріями. Для кожного бюджету 

доступні графіки, що відображають сумарні витрати та залишок на бюджет; 

− сторінка бюджетів дає змогу створювати нові бюджети для різних 

категорій, таких як «Покупка автомобіля», «Витрати на їжу» або «Місячний 

бюджет». Користувач може налаштувати ліміти для кожного бюджету, а також 

побачити витрати в реальному часі; 

− сторінка витрат служить для введення та моніторингу витрат. Тут 

користувач може додавати нові витрати, вказуючи суму, категорію та дату. Усі 

витрати відображаються в таблиці, що дозволяє швидко аналізувати фінансові 

потоки. Також є можливість редагувати або видаляти витрати, що забезпечує 

зручність і точність обліку. 

В ході розробки застосунку були використані сучасні технології, 

зокрема React і Node.js, що дозволило створити швидкий та масштабований 
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інтерфейс для користувачів, а також ефективно обробляти дані на сервері. 

Завдяки таким технологіям застосунок працює без затримок і гарантує високу 

продуктивність, що є критичним для фінансових платформ. 

Безпека користувачів була одним із основних пріоритетів під час 

розробки. Усі дані про бюджети та витрати надійно захищені, а інформація 

зберігається у зашифрованому вигляді, що забезпечує високий рівень 

конфіденційності. 

Завдяки реалізованому функціоналу користувачі можуть не лише 

відслідковувати свої витрати, але й ефективно управляти своїми фінансами, 

ставити цілі для заощаджень та аналізувати зміни у витратах. Вебзастосунок 

надає зручний інтерфейс, що дозволяє користувачам швидко орієнтуватися у 

своїх фінансових даних і вживати необхідних заходів для досягнення 

фінансової стабільності. 

В результаті виконаної роботи було створено потужний інструмент для 

управління особистими фінансами, який поєднує інтуїтивно зрозумілий 

інтерфейс і корисні функції для аналізу та планування бюджету. Цей 

застосунок може бути корисним для широкого кола користувачів, які хочуть 

мати повний контроль над своїми фінансами та приймати обґрунтовані 

рішення щодо своїх витрат. Результати роботи апробовано у вігляді тез 

доповіді під час Міжнародного молодіжного форуму «Радіоелектроніка і 

молодь у XXI столітті» [35]. 
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