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This work is devoted to introducing to the Traveling Salesman Problem 

(TSP) using Ant colony algorithm. This work aims to provide an introduction to 
the TSP and the ant colony algorithm, and to present a detailed description of 
how the algorithm can be applied to solve the TSP. The work covers the basic 
concepts and principles of the ant colony algorithm, including pheromone trails, 
local search, and global search. It also includes a step-by-step guide on how to 
implement the algorithm. Finally, the work concludes with a discussion of the 
limitations and future directions of the research in this area. 
 

Економічний розвиток, процес виробництва, організація перевезення 
вантажо- та пасажиропотоків здійснюються та реалізуються тільки завдяки 
транспорту. Розвиток благоустрою, підвищення якості життя потребують 
зменшення витрат часу, грошей та зменшення відсоткової ваги 
непродуктивної роботи. Для вирішення цієї проблеми люди розробляли  
різноманітні алгоритми їх вирішення.  

Гарним прикладом таких алгоритмів є задача комівояжера. До задач 
комівояжера можна віднести: 

− генетичні алгоритми; 
− оптимізація мурашиної колонії; 
− імітація відпалу; 
− пошук заборон; 
− алгоритм Крістофідеса. 
На сьогоднішній час не існує алгоритму, який би надавав можливість 

однозначно вирішити транспортну задачу найоптимальнішим шляхом. Всі 
задачі мають різний ступінь наближення до оптимального рішення. В тому 
числі вище згадані задачі.  

Для подальшого вирішення транспортної задачі з оптимізації 
економіко-виробничого процесу мною було обрано алгоритм оптимізації 
мурашиної колонії. До його переваг можна віднести: велику кількість 
параметрів ваги «феромонів», або графів, які можна змінювати, щоб 
найбільшим чином наблизитися до оптимального вирішення задачі, тобто 
має гнучкість до змін експлуатації транспортних засобів; алгоритм 
мурашиної колонії може  змінювати свої параметри під час роботи, що 
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дозволяє йому бути більш ефективним в різних умовах, надавати майже 
миттєвий зворотній зав’язок як  
для водіїв так і для диспетчерів [1].  

Основа цього алгоритму полягає у тому, що на всіх вершинах, 
незважаючи на те, що це постачальник вантажу, клієнт, розташовуються 
мурахи, далі починається рух мурах, вибір напряму руху мурах 
визначається максимальним або мінімальним значенням, що приймає 
формула із параметрами ваги графу [2]. 

Вірогідність проходу маршрутом i визначається за формулою: 
 

 
 
де  параметр, зворотній вазі графа (довжина, час необхідний на 

подолання, затори, стан дорожнього покриття і т. ін.); кількість 
феромону на i-му перегоні;  величина, що визначає «жадібність» 
алгоритму;  величина, що визначає «стадність» алгоритму. 

До найпоширенішого недоліку задач комівояжера можна віднести 
локальні мінімуми [3]. При переборі алгоритму задача дуже часто 
вирішується локально наближеними до оптимального рішення. Для того, 
щоб вирішити цю проблему мною пропонується з певною вірогідністю m, 
на наступному кроці випадково вибирати напрямок руху куди піде мураха, 
для того, щоб мураху відправляти по непопулярним напрямкам руху для 
того, щоб вона прибудовувала нові напрямки руху. Далі ці нові напрямки 
будуть порівнюватися за вагою з вже існуючими, після чого буде 
обиратися найкращій напрям руху  
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