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Жарікова Ірина Володимирівна, 

Кандидат технічних наук, доцент, доцент 

Переясловець Мирослав Сергійович 
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кафедра автоматизації та комп‘ютерно-інтегрованих технологій 

 

Вступ. Вирішенню проблем генерації електроенергії присвячено багато 

наукових досліджень, які стосуються розробки сучасних методів і засобів 

отримання енергії з різноманітних джерел [1-4]. 

Одним з відповідальних завдань енергетичної галузі є забезпечення 

ефективної експлуатації електричних мереж, яке супроводжується 

матеріальними витратами на передачу та розподіл електричної енергії. Тому 

одним із важливих завдань експлуатації електромереж є підвищення 

економічності їх режимів. 

Мета роботи. Метою роботи є аналіз шляхів оптимізації режимів 

забезпечення економічної ефективності роботи електропостачальних систем 

(ЕПС) за необхідної надійності та якості постачання електроенергії 

споживачам. 

Матеріали та методи. Розв‘язання задачі оптимізації є достатньо 

складним, оскільки при цьому необхідно врахувати ряд обмежень, що 

задаються y вигляді нерівностей і рівнянь, наприклад, обмежень за умовою 

допустимого нагрівання елементів мережі, допустимих відхилень напруги 

тощо. 

На рис. 1 наведено спрощену схему електропостачання у населених 

пунктах. 
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Рис. 1. Схема постачання електроенергії споживачам 

 

3 математичної точки зору задача оптимізації режиму EПC зводиться до 

визначення значень параметрів незалежних змінних, за яких забезпечується 

мінімум цільової функції витрат або максимум прибутку за заданих обмежень. 

На практиці розв‘язують часткові задачі оптимізації: 

– визначення економічного розподілу потужностей в ЕПС, за якого 

забезпечується мінімум втрат активної потужності; 

– оптимальне регулювання напруги в електричних мережах за критерієм 

мінімальних збитків від неякісної енергії; 

– визначення оптимальної кількості увімкнених на паралельну роботу 

трансформаторів на підстанціях, коли забезпечуються мінімальні втрати 

активної потужності у трансформаторах, та низка інших задач. 

У названих часткових задачах використовують локальні критерії 

оптимізації. Ці задачі можна розглядати як автономні. Наприклад, зміна 

розподілу потужностей у розподільчій електричній мережі практично мало 

впливає на режим мережі вищої напруги. Те саме відноситься до оптимізації 
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режиму роботи трансформаторів на підстанціях системи. 

Під час розв‘язання задач оптимізації режимів складних EПC 

використовують системний підхід, що ґрунтується на багаторівневому 

(ієрархічному) принципі, тобто оптимізацію здійснюють, починаючи з 

оптимізації режимів окремих структурних елементів EПC, після цього 

оптимізують режими системи електропостачання в цілому. 

Зниження втрат потужності й енергії в електричних системах є частиною 

загальної задачі підвищення економічності їх роботи. 

Результат і обговорення. Нижче систематизовано часткові задачі 

оптимізації режимів, яка здійснюється з метою зменшення втрат потужності та 

енергії в електричних мережах. Заходи щодо зниження втрат потужності й 

енергії в електричних системах поділяють на організаційні та технічні. 

Організаційні заходи не вимагають додаткових капіталовкладень. До них 

відносять оптимізацію усталених режимів за реактивною потужністю, 

напругою та коефіцієнтами трансформації трансформаторів, вирівнювання 

навантаження фаз мережі, скорочення тривалості технічного обслуговування та 

ремонту обладнання та інші. У результаті огляду науково-технічної літератури 

можна виділити наступні організаційні заходи щодо зменшення втрат 

електроенергії в електричних мережах [5]: 

– оптимізація схем нормального режиму електричних мереж; 

– вимкнення частини трансформаторів у режимах малих навантажень; 

– оптимізація завантаження силових трансформаторів шляхом їх 

перестановки; 

– вимкнення трансформаторів із сезонним навантаженням; 

– вирівнювання навантажень фаз електричних мереж; 

– вирівнювання графіків електричних навантажень; 

– контроль рівнів навантаження електричних мереж; 

– ревізія й огляд контактних з‘єднань; 

– оптимізація усталених режимів роботи електричних мереж. Аналіз 

ефективності раніше прийнятої схеми з урахуванням спорудження нових 
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мереж; 

– оптимізація усталених режимів замкнених мереж за реактивною 

потужністю та коефіцієнтами трансформації; 

– автоматизація фіксації надходження та корисного відпуску 

електроенергії по фідерах; 

– проведення тепловізійного контролю. 

Технічні заходи вимагають додаткових капіталовкладень [6]. До них 

відносять встановлення компенсувальних пристроїв, заміну недовантажених і 

перевантажених трансформаторів, заміну проводів перевантажених ліній, 

введення в роботу додаткових розвантажувальних трансформаторів на діючих 

підстанціях, підвищення номінальної напруги мережі, вдосконалення систем 

обліку електричної енергії. Потрібно відзначити, що проведення тих чи інших 

заходів з економії електричної енергії може бути економічно недоцільним. 

Висновки. Таким чином, метою оптимізації усталених режимів за 

напругою, реактивною потужністю та коефіцієнтами трансформації 

трансформаторів є визначення параметрів усталеного режиму електричної 

мережі, за яких втрати активної потужності будуть мінімальними. Цю задачу 

можна розв‘язати з врахуванням обмежень за рівнями напруги, наявною 

реактивною потужністю джерел, коефіцієнтами трансформації трансформаторів 

і перевантажувальною здатністю ліній і трансформаторів. Вихідними даними 

для оптимізації режиму живильної мережі є активні та реактивні потужності 

вузлів навантаження. Цільовою функцією є сумарні втрати активної потужності 

у мережі. 

З проведеного аналізу витікає, що задачу оптимізації режиму мережі за 

напругою, реактивною потужністю і коефіцієнтами трансформації 

трансформаторів часто зводять до окремих задач оптимізації на різних рівнях 

системи диспетчерського керування: регулювання рівнів робочої напруги в 

електричних мережах; оптимізації потокорозподілу в неоднорідних замкнених 

мережах; розмикання замкнених контурів мереж живлення та розподільних 

мереж, оптимальний розподіл реактивної потужності між її джерелами. 
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