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The given work is devoted to the ability to monitor eye blinking of people 

with disabilities, especially for those who are paralyzed, who can only move 

their eyes. The aspect ratio of the eyes is a much more elegant solution, which 

includes a very simple calculation based on the ratio of the distances between 

the facial landmarks of the eyes. This blink detection method is fast, efficient 

and easy to implement. 

Можливість стеження за морганням очей є актуальною темою для 

людей з обмеженими можливостями, особливо для тих, які є 

паралізованими і можуть лише рухати очима. 

Традиційні методи обробки зображень для обчислення моргання 

очей, зазвичай включають деяку комбінацію дій, таких як: 

– пошук і локалізація очей. 

– обчислення порогових функцій, щоб знайти білки очей; 

– визначення, зникає чи «біла» область очей на деякий час (вказує на 

миготіння). 

Співвідношення сторін очі – це більш просте рішення, яке включає в 

себе дуже простий розрахунок, заснований на співвідношенні відстаней 

між лицьовими орієнтирами очей.  

Щоб побудувати наш детектор мерехтіння, ми будемо обчислювати 

метрику, звану співвідношенням (пропорцією) сторін очі (ССД). 

З точки зору виявлення моргання нас цікавлять тільки два набори 

структур особи – його очі. 

Кожне око представлений 6-ма (x,y)-координатами, починаючи з 

лівого кута ока (як якщо б ви дивилися на людину), а потім за 

годинниковою стрілкою навколо іншої частини області: 

 
Рисунок 1 – 6 лицьових орієнтирів, пов'язаних з оком 
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Виведемо рівняння, яке відображає це співвідношення, зване 

співвідношенням сторін очі (ССД): 
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де p1, ..., p6 – 2D–орієнтири на обличчі. 

Чисельник цього рівняння обчислює відстань між орієнтирами 

вертикальних частин очі, в той час як знаменник обчислює відстань між 

орієнтирами горизонтальних частин, відповідним чином зважуючи 

знаменник, оскільки існує тільки один набір горизонтальних точок, але два 

набору вертикальних точок. 

Співвідношення сторін очі приблизно постійно, коли око відкритий, 

але швидко падає до нуля, коли відбувається миготіння. 

Використовуючи це просте рівняння, ми можемо уникнути методів 

обробки зображень і просто покладатися на співвідношення відстаней до 

точки зору очей, щоб визначити, блимає людина. 

Щоб зробити це більш зрозумілим, розглянемо наступний рисунок: 

 
Рисунок 2 – Співвідношення сторін очі при моргання і графік змін 

У верхньому лівому кутку у нас повністю відкритий очей – 

співвідношення сторін тут буде великим і відносно постійним у часі. 

Однак, як тільки людина моргає (вгорі праворуч), співвідношення сторін 

очі різко зменшується, наближаючись до нуля. 

На нижньому малюнку показаний графік співвідношення сторін очі 

для відеокліпу. Як ми бачимо, співвідношення сторін очі постійне, потім 

швидко падає близько до нуля, потім знову збільшується, що вказує на 

одне миготіння. 
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