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На основе современных методов анализа изображений можно 

эффективно решать многие проблемы в полиграфической отрасли. Если 

формализовать процедуры проверки и оценки цифровых оригиналов, то можно 

разработать процедуры автоматического улучшения полученных оригиналов и 

автоматизировать данный этап допечатной подготовки. 

При этом формируется целая система показателей, которые 

характеризуют качество оригинала на этапе допечатной подготовки, и 

количественно отражают степень близости показателя к предельным 

значениям. При анализе изображений выделяют объективные и субъективные 

характеристики. Объективные характеристики – это атрибуты изображений, 

которые связаны с природой зрительного восприятия, представлением и 

обработкой цифровых изображений на компьютере.  

Субъективные оценки выражаются в форме лингвистических 

переменных. Каждый атрибут изображения можно описать с помощью 

лингвистической переменной, которая принимает определенное значение, 

характеризующее качество изображения. Функции принадлежности, 

количественно характеризующие лингвистические переменные, позволяют 

формализовать нечеткую базу знаний для принятия решений в задаче 

классификации искажений цифровых оригиналов. Полученные результаты 

могут быть использованы при разработке автоматизированных процедур 

улучшения качества цифровых изображений.  

На этом этапе целесообразно использовать системы нечеткого вывода. 

Система нечеткого вывода – это процесс получения нечетких заключений 

о требуемом управлении объектом на основе нечетких условий или 

предпосылок, представляющих собой информацию о текущем состоянии 

объекта [1]. Этот процесс соединяет в себе все основные концепции теории 

нечетких множеств: функции принадлежности, лингвистические переменные, 

методы нечеткой импликации и т.п. 

База правил систем нечеткого вывода предназначена для формального 

представления эмпирических знаний экспертов в той или иной предметной 

области в форме нечетких продукционных правил. В нашем случае – это 

принятие решений по способам и методам улучшения изображений.  

Реальные задачи содержат в себе нечеткие условия и некоторую 

нечеткость цели в связи с тем, что их постановку осуществляет человек. 

Обычно полиграфические предприятия получают уже готовые макеты 

полиграфической продукции, но в настоящее время, когда идет борьба за 

каждого заказчика, небольшие предприятия могут работать и с исходными, 

почти не обработанными изображениями. Например, когда готовятся большие 
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печатные каталоги или срочно печатаются цифровые фотографии. Поэтому 

возникает большая группа ошибок, связанная с исходными дефектами 

изображений (шум, нечеткость, неправильное разрешение или размер и т.п.). 

Для этого необходимо решить задачу классификации искажений (ошибок) 

цифровых оригиналов, которые в большинстве случаев невозможно оценить 

объективно численными методами и автоматизировать процедуры принятия 

решения по устранению этих дефектов.  

Решение данной задачи выполняется в несколько этапов: 

а) формализация и ввод данных в базу экспертных знаний на этапе 

настраивания системы: 

1) свойства и атрибуты оригиналов, которые важны для 

репродуцирования; 

2) процедуры улучшения изображений;  

3) программные и аппаратные средства для реализации сценариев 

автоматизации управления цветом; 

б) формулировка директив для системы: 

1) правила для принятия альтернативных решений;  

2) метод вывода решений;  

3) механизм прямого и обратного нечеткого вывода для генерирования 

сценариев обработки оригиналов; 

в) оптимальный выбор инструментальных средств с учетом 

ориентированности на конкретные условия развития ситуации. 

На первом этапе также выполняется исследование возможностей процедур 

улучшения изображения. В качестве аппарата для построения нелинейных 

моделей и их использования для оптимизации технологических процессов, 

выбраны нечеткие методы, которые позволяют давать однозначные 

формулировки для субъективных описаний. 

Для автоматизации допечатной подготовки изображений предлагается 

использовать конечный набор альтернативных вариантов выполнения 

операций.  

Этот набор состоит из трех подмножеств: 

а) подмножество вариантов выполнения улучшения изображения и 

компенсации помех; 

б) подмножество вариантов настроек по управлению цветом (применение 

профилей); 

в) подмножество вариантов настроек печатного оборудования 

(возможности РИП). 
Последние два подмножества имеют гораздо меньшую мощность по 

сравнению с первым подмножеством, и именно его описание составляет 
наибольшую сложность при автоматизации обработки изображений в 
допечатной подготовке. Чтобы формализовать это описание, предлагается 
использовать сценарии обработки, которые позволяют непрерывное 
пространство состояний изображения в ходе обработки преобразовать в 
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дискретное. Каждый сценарий содержит информацию об исходном состоянии и 
типе изображения, и фиксированный набор процедур графического пакета по 
улучшению изображения. Также в сценарии описаны определенные настройки 
этих процедур.  

Это описание соответствует описанию с помощью правил, что позволяет 
применять механизмы нечеткого вывода для принятия решений.  

Процедура механизма прямого и обратного нечеткого вывода для 
генерирования сценариев обработки оригиналов представлена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Процедура механизма прямого и обратного нечеткого вывода 

 

Описание исходной информации предполагает два этапа: категоризация 
оригиналов по типам и категоризация оригиналов по виду и интенсивности 
искажений. Для этого использованы такие лингвистические переменные, как: 
«Размер изображения», «Разрешение изображения», «Контрастность», «Общая 
светлота», «Резкость», «Шумы и помехи», «Детальность». Соответствующими 
базовыми переменными являются: «Площадь», «Разрешение», «Двумерный 
градиент», «Математическое ожидание», «Дисперсия для ч/б изображений», 
«Степень размытия», «Усредненная энтропия». Для каждой лингвистической 
переменной был также определен набор термов. Реализация такого описания 
позволяет распределить входной поток оригиналов по нескольким папкам, в 
которых находятся изображения одного типа с аналогичными искажениями.  
К изображениям одной папки применяется один сценарий обработки, что 
существенно снижает общее время допечатной подготовки.  

Экспериментальная реализация данного принципа применения сценариев 

для пакетной обработки изображений в полиграфическом производстве 

подтверждает эффективность предложенного подхода, а использование базы 

правил альтернативных вариантов позволяет автоматизировать процесс 

принятия решений.  
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