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Додаток А

Текст програми для проведення досліджень спектрів голосового сигналу
clear all; 

clc; % Обработка результатов эксперимента цифра 1 Анализ информативности фазового спектра
% частота дискретизации 64 кГц; 16 бит

% операторы:

 % & И  

% |  ИЛИ 

% ~  НЕТ 

% загрузка сигнала из wave файла

 N1 = 79010; % 1 signal78000;

% N2 = 117000; ФАЙЛ ИРИНЫ 1-й СИГНАЛ

m = 35500;

  N2 = N1 + m;

[res,FS,BITS]=wavreadN('irin.wav',[N1 N2]);

% m = N2 - N1 +1; %количество сигналов

 mo = m;

 dt = 1/(FS*1000);

 % Загрузка первого сигнала в рабочий массив

for k = 1:m

    msk(k) = res(k);    % Первый канал

    end

% Рисуем первый сигнал во временной области

 Ksg = 237; % длина сигнала

  kks = 1:Ksg;

  for n = 1:Ksg

      ss(n) = 360/Ksg*(n-1);

  end

  figure(1); plot(kks, ss,'K'); 

title('signal Fazi odin 64 kGz')

ylabel('Ugol Fazi')

xlabel('Otscheti')

grid;

  % ЗАДАНИЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ

  Kpr = 2000;

   Priznak = 0;      % 0 - Отсутствие исключения ИМФ

  KIskImf = 3;       %  КОЛИЧЕСТВО ИСКЛ ИМФ -1

rab = 180/pi;

 Inimf = 8;        % !!!!!!!!!!!!задание номера  исследуемой имф

kk = 1:m;

figure(2); plot(kk, msk,'R'); 

title('Ishodni signal odin 64 kGz')

ylabel('Amplituda')

xlabel('Otscheti')

grid;

% ANALIZ SPEKTRA SIGNALA

Nfft = 2^nextpow2(length(msk)); 

sp = fft(msk,Nfft); % spektr

sp_dBA1 = 20*log10(abs(sp)); % ampl spektr signala

f = (0:Nfft-1)/Nfft*FS; % vector chastot cpektra

figure(29); 

plot(f(1:Nfft/18), sp_dBA1(1:Nfft/18),'R');

% plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K');  Dolgno bit dlj spektra

title('Spektr  Amplitud  Odin, 64 kGz')

ylabel('Uroven, dB')

xlabel('Chastota, kHz')

 grid;

 sq2 = hilbert(msk); % Комплексная Обработка сигнла микрофона
st2 = imag(sq2);

for k = 1:m               % РАСЧЕТ ФАЗЫ ПЕРВОГО СИГНАЛА
    if msk(k) == 0 msk(k) = 0.0000001; end

   % [ut(k),uh(k)] = atan_Krug(st2(k),msk(k));

   sk = st2(k);

   ck = msk(k);

    ut(k) = atan(sk/ck);

    if (sk > 0) & (ck > 0) utk(k) = ut(k); end

    if (sk > 0) & (ck < 0) utk(k) = ut(k) + pi; end

    if (sk < 0) & (ck < 0) utk(k) = ut(k) + pi; end

    if (sk < 0) & (ck > 0) utk(k) = ut(k) + 2*pi; end;

    uh(k) = utk(k)*rab;

    uho(k) = ut(k)*rab;

   % if (uh(k) > 360) | (uh(k) == 360) uh(k) = 0; end % Временно убрал
    if (uh(k) > 360)  uh(k) = uh(k) - 360; end

  %  if (uh(k) == 360) uh(k) = 0; end %В ременно убрал

end

% ANALIZ SPEKTRA FAZI

Nfft = 2^nextpow2(length(utk)); 

spF = fft(utk,Nfft); % spektr

sp_dBF1 = 20*log10(abs(spF)); % ampl spektr signala

f = (0:Nfft-1)/Nfft*FS; % vector chastot cpektra

figure(30); 

plot(f(1:Nfft/18), sp_dBF1(1:Nfft/18),'R');

% plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K');  Dolgno bit dlj spektra

title('Spektr  FAZI 0-2Pi  Odin, 64 kGz')

ylabel('Uroven, dB')

xlabel('Chastota, kHz')

 grid; 

% ANALIZ SPEKTRA FAZI 2

Nfft = 2^nextpow2(length(ut)); 

spF2 = fft(ut,Nfft); % spektr

sp_dBF2 = 20*log10(abs(spF2)); % ampl spektr signala

f = (0:Nfft-1)/Nfft*FS; % vector chastot cpektra

figure(31); 

plot(f(1:Nfft/18), sp_dBF2(1:Nfft/18),'R');

% plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K');  Dolgno bit dlj spektra

title('Spektr  FAZI -Pi +Pi  Odin, 64 kGz')

ylabel('Uroven, dB')

xlabel('Chastota, kHz')

 grid;

 % ANALIZ SPEKTRA FAZI 360

Nfft = 2^nextpow2(length(uh)); 

spF3 = fft(uh,Nfft); % spektr

sp_dBF3 = 20*log10(abs(spF3)); % ampl spektr signala

f = (0:Nfft-1)/Nfft*FS; % vector chastot cpektra

figure(32); 

plot(f(1:Nfft/18), sp_dBF3(1:Nfft/18),'R');

% plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K');  Dolgno bit dlj spektra

title('Spektr  FAZI 0-2Pi  Odin, 64 kGz')

ylabel('Uroven, dB')

xlabel('Chastota, kHz')

 grid;

 % ЗАГРУЗКА ФАЙЛА ДЛЯ АНАЛИЗА!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ksg = 300; % Здесь вставил число

mn = 3000;

sd = 5870;

for k = 1:Ksg  % Было  k = 1:mn+Ksg 

srm(k) = msk(k+sd);

shm(k) = st2(k+sd);

stm(k) = uh(k+sd);

stk(k) = uho(k+sd);

end

figure(4);

compass(srm,shm);%,linespec);

ko = 1:Ksg;

figure(21); plot(ko, stk,ko,stm,'R' ); 

title('Faza Ishodni signal odin 64 kGz')

ylabel('Ugol')

xlabel('Otscheti')

grid;

figure(40);

subplot(2,1,1);

plot(ko, srm,ko,shm,'R'); 

title('Sostavl Rascheta Fazi signala Odin-1 64 kGz')

ylabel('Sostavl Rascheta Fazi')

xlabel('Otscheti')

grid;

subplot(2,1,2);

plot(ko, stm,ko, stk,'r');

title('Ugol Ishodnogo signala Odin-1 64 kGz')

ylabel('Faza')

xlabel('Otscheti')

grid;

% СГЛАЖИВАНИЕ

mr = 3; % степень полинома

lr = 5; % количество измерений

dtr = 1/(64000); % шаг съема данных

 [zp] = Polin_Sglagivan(lr,mr,dtr,srm,Ksg);  %SGLAGIVANIE

ddo = srm-zp;

kk = 1:Ksg;

figure(5); 

% plot(kk,ddo,kk,dfo,'R'); 

plot(kk,ddo);

title('Razniza mezdu izmer i sglagen signal odin 64 kGz')

ylabel('Amplituda')

xlabel('Otscheti')

grid;

% ANALIZ SPEKTRA RAZNIZI

Nfft = 2^nextpow2(length(ddo)); 

sp = fft(ddo,Nfft); % spektr

sp_dBA1 = 20*log10(abs(sp)); % ampl spektr signala

f = (0:Nfft-1)/Nfft*FS; % vector chastot cpektra

figure(29); 

plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K'); 

% plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K');  Dolgno bit dlj spektra

title('Spektr Raznizi signala  Odin, 64 kGz')

ylabel('Uroven, dB')

xlabel('Chastota, kHz')

 grid;

stm = stm/57.3;

 % АНАЛИЗИРУЕМ АМПЛИТУДНЫЙ  СПЕКТР ПЕРВОГО СИГНАЛА  

 NfftR = 2^nextpow2(length(stm)); 

spR = fft(stm,NfftR); % spektr

sp_dBAR = 20*log10(abs(spR)); % faz spektr signala

Nfft = 2^nextpow2(length(zp)); 

sp = fft(zp,Nfft); % spektr

sp_dBA1 = 20*log10(abs(sp)); % ampl spektr signala

f = (0:Nfft-1)/Nfft*FS; % vector chastot cpektra

 sp_dBA1 = 20*log10(abs(sp)); % ampl spektr signala

figure(30); 

plot(f(1:Nfft/9), sp_dBAR(1:Nfft/9),f(1:Nfft/9),sp_dBA1(1:Nfft/9),'R'); 

% plot(f(1:Nfft/18),sp_dBA1(1:Nfft/18),'R'); %ANALIZ SGLAGIV NA SPEKTR

% f(1:Nfft/18), sp_dBAR(1:Nfft/18),

% plot(f(1:Nfft/2), sp_dBA1(1:Nfft/2),'K');  Dolgno bit dlj spektra

title('Spektr Sglagen signala  Odin, 64 kGz')

ylabel('Uroven, dB')

xlabel('Chastota, kHz')

 grid;
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