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ВОЗМОЖНОСТИ ОЦЕНКИ МИКРОЦИРКУЛЯЦИИ С ПОМОЩЬЮ КАПИЛЛЯРОСКОПИИ 

Ковалева А.А., Аврунин О.Г. 

Харьковский национальный университет радиоэлектроники 

г. Харьков, Украина. E-mail: anastasiia.kovalova@nure.ua 

Рассматривается вопросы цифровой обработки видеопоследовательностей. Приводится классификация нару- 

шений микроциркуляции, основанная на количественных характеристиках, специально разработанная для фор- 

мирования медицинского заключения о степени тяжести нарушений микроциркуляции. Приводятся результаты 

экспериментальных исследований собственных капилляров. 
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MICROCIRCULATION EVALUATION CAPABILITIES USING CAPILLAROSCOPY 

Kovalova A., Avrunin O. 

Kharkov National University of Radio Electronics 

Kharkov, Ukraine. E-mail: anastasiia.kovalova@nure.ua 

This article represents issues of digital processing of video sequences. A classification of microcirculatory disorders 

based on quantitative characteristics, specially designed to form a medical report on the severity of microcirculatory 

disorders, is given. The results of experimental studies of their own capillaries are presented. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ РАБОТЫ. В настоящее время поиск новых методов диагностики, позволяющих выявить 

мелкие изменения на доклинической стадии [1, 2] является одним из самых актуальных вопросов современной 

медицины. Изучение системы микроциркуляции очень важно для диагностики, оценки тяжести и характера 

течения патологических процессов в организме человека, прогнозирования динамики и контроля эффективно- 

сти лечения. Биомикроскопические методы изучения капиллярного кровотока традиционно используются для 

изучения микроциркуляции. Основным преимуществом этих методов является возможность оценки таких по- 

казателей, как диаметр микрососудов, прохождение крови через них, состояние агрегации крови, плотность 

капилляров, что невозможно при любом другом неинвазивном техника. Одним из наиболее актуальных и пер- 

спективных методов является капилляроскопия [3, 4]. 

Целью исследования является изучение возможностей капилляроскопии в клинической практике как ин- 

формативного и доступного метода оценки состояния периферического кровообращения. 

МАТЕРИАЛ И РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ. Суть обменных процессов в организме заключается в 

постоянном перераспределении веществ между кровеносными капиллярами, окружающими ткани, и лимфати- 

ческими капиллярами. Поэтому для адекватного описания метаболических процессов необходимо создавать 

сложные модели, учитывающие взаимосвязь процессов, происходящих во всех частях микроциркуляторного 

русла [4, 5]. Поэтому в работе рассмотрен качественный и количественный анализ капилляров, который являет- 

ся основной частью патоморфологических исследований микроциркуляции. Также была предложена классифи- 

кация нарушений микроциркуляции, основанная на количественных характеристиках, специально разработан- 

ная для формирования медицинского заключения о степени тяжести нарушений микроциркуляции. Это указы- 

вает на состояние пациентов в целом, а показатели считаются нормальными. 

Видеосигнал, полученный с капилляроскопа [6, 7], содержит ряд различных искажений и шумов, поэтому 

требует довольно значительной обработки. Полученные результаты демонстрируют, как устранить искажения и 

помехи изображений видеопоследовательности, компенсировать их смещение и, в конечном итоге, увеличить 

визуальную информационную наполненность анализируемых данных[8]. Также показано, сколько визуальной 

информации может быть дополнительно извлечено из исходных видеоданных в результате их обработки, что 

сократит время и повысит точность диагностики. 

Компенсация дрейфа и улучшение последовательности видеоизображений позволяет в дальнейшем разраба- 

тывать и применять специальные методы и алгоритмы для автоматического анализа видео. К ним, в частности, 

относятся: 

- обнаружение и локализация капилляров; 

- оценка частоты капилляров; 

- выделение контуров капиллярного русла; 

- оценка размера капилляров; 

- анализ параметров капиллярного кровотока: скорости, объема протекающей крови. 

Возможны и другие направления анализа и извлечения необходимых данных, требуемых врачом- 

диагностом. 
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Кроме того, учитывая тот факт, что изменение капиллярного звена тесно связано с изменениями централь- 

ной гемодинамики, становится возможным использовать параметры микроциркуляции в качестве прогностиче- 

ских и диагностических критериев для оценки общего физического состояния и состояния здоровья пациентов 

[9]. В связи с этим изучение параметров капилляров позволяет судить не только о функционировании цен- 

тральной гемодинамики, но и определять диагностические и прогностические критерии патологии различных 

органов. 

ВЫВОДЫ. Исследование помогло установить, что исследование микроциркуляции с помощью капилляро- 

скопии позволяет выявить начальные морфофункциональные изменения в развитии ряда заболеваний, а также 

контролировать эффективность лечения. Преимуществами капилляроскопии являются ее уникальность, безбо- 

лезненность, неинвазивность, наблюдение за микроциркуляцией в «естественной среде», что повышает точ- 

ность диагностики. Выявление различных доклинических стадий с помощью капилляроскопии различных за- 

болеваний открывает совершенно новые возможности для их профилактики, а мониторинг назначенной тера- 

пии позволяет проводить оптимальное лечение индивидуально для каждого пациента. 
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