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The structure of a diffraction antenna containing a periodic sequence of 
ring elements is considered. An antenna model was developed and an 
experimental setup was assembled. Experimental studies of a ring-shaped 
diffraction antenna are performed.

На сьогодні антени широко використовуються практично у всіх 
галузях сучасної радіоелекіроніки. Інтенсивний розвиток 
телекомунікаційних мереж нової генерації потребує нової елементної бази, 
в тому числі стосовно антенних пристроїв. Жорсткі вимоги до 
електродинамічних параметрів цих антен призводять до необхідності 
пошуку і розроблення нових конфігурацій випромінювальних елементів та 
фазованих решіток на їх основі [1, 2]. Одним з варіантів антен, які можуть 
бути застосовані для розв'язання цих задач, є дифракційні антени.

В даній роботі була розглянута схема мікросмужкової дифракційної 
антени, що містить періодичну послідовність кільцевих випромінювачів 
(рис. 1). Основними перевагами застосування мікросмужкових технологій 
та відповідних провідних та діелектричних матеріалів є їхні невеликі 
габарити, маса, вартість та легка інтеграція в систему [3].

Рисунок 3 -  Схема мікросмужкової дифракційної антени

Розглянута схема складається з прямолінійної смужки, яка виконує 
роль подачі та відводу сигналу, та кількох періодично розташованих 
кілець. Електромагнітний зв'язок між смужкою та кільцями регулюється 
через зміну відстані між цими елементами. В роботі створена комп'ютерна 
модель дифракційної антени, яка дозволяє визначити її геометричні
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розміри та фізичні параметри для отримання визначеної діаграми 
спрямованості.

Для експериментальної перевірки результатів моделювання був 
створений макет антени, характеристики якого визначалися на 
вимірювальній установці (рис. 2). Ця установка складається з генератора 
(Г) з поворотною рупорною антеною, дифракційної антени, до якої 
Пі з'єднуються узгоджене навантаження та приймач сигналу (П).

Рисунок 4 -  Макет вимірювальної установки

Отримані експериментальні результати досить добре узгоджуються з 
результатами розрахунку, що підтверджує вірогідність створеної моделі. 
Досліджена схема дифракційної антени має відносно вузьку діаграму 
спрямованості з мінімальним рівнем бічних пелюсток. Слід відзначити, що 
зі зміною частоти сигналу спостерігається зміна нахилу діаграми 
спрямованості до площини антени, тобто відбувається просторове 
сканування.
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