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int k = (int) (a*j+b);

for (Enumeration e =
sourceCollection.elements();
e.hasMoreElements();) {

Polygon current = (Polygon)
e.nextElement();

if (current.contains(j,k)) return false;

}

  }

}

}

return RESULT;

}// Çàâåðøåíèå ìåòîäà SourceCoordinates()

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóðû ñêàíèðîâàíèÿ
ÐÐ ôîðìèðóåòñÿ ãîäîãðàô ôóíêöèè ïëîòíîãî ðàçìå-
ùåíèÿ. Ñîãëàñíî êðèòåðèþ 3 çîíà çàãðÿçíåíèÿ äîë-
æíà áûòü óñòàíîâëåíà êàê ìîæíî áëèæå ê öåíòðó
òÿæåñòè ÐÐ. Òàê êàê PotentialCoordinates ê ìîìåíòó
çàâåðøåíèÿ ìåòîäà ñêàíèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåóïîðÿäî÷åííûé ìàññèâ, òî àëãîðèòì óñòàíîâêè ÇÇ
äîëæåí âûïîëíèòü ñîðòèðîâêó ìàññèâà ðàññòîÿíèé
îò öåíòðà òÿæåñòè äî òî÷êè ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíî-
ãî ðàçìåùåíèÿ çîíû çàãðÿçíåíèÿ.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñîðòèðîâêè öåíòð ÇÇ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ â òó òî÷êó, ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî öåíòðà
òÿæåñòè ÐÐ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì, è çàíîñèòñÿ â
âåêòîð ñîñòîÿíèÿ ðàéîíà ðàçìåùåíèÿ.

4. Âûâîäû

Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà ðàçìåùåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàã-
ðÿçíåíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðåøàòü ïîñòàâëåííóþ

çàäà÷ó äëÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ ëþáûõ ðàçìå-
ðîâ, èìåþùèõ ôîðìó âîñüìèóãîëüíèêîâ. Ïðè ýòîì
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä ïðîãðàì-ìèðîâà-
íèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðåøåíèå çàäà÷è äëÿ ÇÇ
ëþáîé ãåîìåòðèè è áåç êàêèõ-ëèáî îãðàíè÷åíèé íà
ôîðìó ãðàíèöû ÐÐ.

Ââèäó îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî ïîòðåáëåíèÿ ìàøèí-
íîãî âðåìåíè íåêîòîðûìè ðåàëèçàöèÿìè ðàçðàáîòàí-
íîãî àëãîðèòìà, ñîçäàííàÿ íàìè ïðîãðàììà ïîçâîëÿ-
åò ïîëüçîâàòåëþ ñàìîìó âûáèðàòü òó èëè èíóþ
ñòðàòåãèþ ðåøåíèÿ çàäà÷è, èñõîäÿ èç êîíêðåòíî
âîçíèêàþùåé ñèòóàöèè. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü áàçû äàííûõ ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ ñ ïðèâÿçêîé èõ ðàñïîëîæåíèÿ ê êîíêðåò-
íîé ìåñòíîñòè è êîíêðåòíûì òðåáîâàíèÿì ê ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûì óðîâíÿì âûáðîñîâ çàãðÿçíåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà: 1. Ãîñëèíã Ä., Àðíîëüä Ê. ßçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ Java: Ïåð. ñ àíãë. ÑÏá.: Ïèòåð, 1997. 304 ñ. 2.
Ôëýíýãåí Ä. Java in a Nutshell: Ïåð. ñ àíãë., Êèåâ.: Èçä.
ãðóïïà BHV, 1998. 720 ñ. 3. Ñòîÿí Þ.Ã., Ïóòÿòèí Â.Ï.
Îïòèìèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñ èñòî÷íèêàìè ôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé. Ê.: Íàóê. äóìêà, 1988. 189 ñ. 4. Ìàçóð È.È.,
Ìîëäîâàíîâ Î.È., Øèøîâ Â.Í. Èíæåíåðíàÿ ýêîëîãèÿ.
Ì.: Âûñø. øê., 1996. Ò. 2. 654 ñ.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëëåãèþ 20.12.99

Ðåöåíçåíò: ä-ð òåõí. íàóê Ïóòÿòèí Â.Ï.

Ðåçíèêîâà Ñâåòëàíà Þëüåâíà, àñïèðàíòêà êàôåäðû èí-
ôîðìàòèêè ÕÃÒÓÑÀ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ðàçðàáîòêà
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì. Àäðåñ: Óêðàèíà,
61002, Õàðüêîâ, óë. Ñóìñêàÿ, 40, òåë. 40-29-25.

Øåâ÷åíêî Ëþäìèëà Ïåòðîâíà, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê,
äîöåíò, çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé èíôîðìàòèêè ÕÃÒÓÑÀ.
Íàó÷íûå èíòåðåñû: ðàçðàáîòêà îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííûõ ñèñòåì. Àäðåñ: Óêðàèíà, 61002, Õàðüêîâ, óë.
Ñóìñêàÿ, 40, òåë. 40-29-25.

ÓÄÊ 658.012.011.56

ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÏÐÅÄÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÉ

ÎÖÅÍÊÈ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ËÎÃÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ

ÓÏÐÀÂËßÞÙÅÉ ÑÈÑÒÅÌÛ

ÅÂËÀÍÎÂ Ì.Â., ÏÓØÊÀÐÅÂ À.Í.,
ÀËÜ-ÑÀËÀÉÌÅÕ Ñ.À.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè àâ-
òîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ, âûÿâëÿþòñÿ èõ äîñòîèíñòâà è
íåäîñòàòêè. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïðåä-
ëàãàþòñÿ îñíîâíûå ïðèíöèïû îöåíèâàíèÿ ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ëîãèñòè÷åñêîé ÈÓÑ, îïðåäåëÿþòñÿ
ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ è îñíîâíûå òðóäíîñòè ïðîâåäå-
íèÿ òàêîãî îöåíèâàíèÿ.

Â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè îäíèì èç íàèáîëåå
âàæíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ðåøåíèÿ î ïðîèç-
âîäñòâå ëþáûõ èçäåëèé, ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé
ôàêòîð. Ïîä òàêèì ôàêòîðîì â äàëüíåéøåì áóäåì
ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü ýêîíîìè÷åñêèõ (òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêèõ) ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþùèõ öåëå-
ñîîáðàçíîñòü èçãîòîâëåíèÿ è ñáûòà èçäåëèé. Èñ-
ïîëüçîâàíèå òàêèõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò òàêæå
ñâÿçàòü âîåäèíî ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ îäíîãî è
òîãî æå èçäåëèÿ, ò. å. èìåííî ýêîíîìèêà ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîé äèàëîãà ìåæäó ðàçðàáîò÷èêîì èçäåëèÿ è åãî
çàêàç÷èêîì (ïîëüçîâàòåëåì).

Ñêàçàííîå âûøå â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê ëîãèñ-
òè÷åñêèì èíôîðìàöèîííûì óïðàâëÿþùèì ñèñòåìàì
(ËÈÓÑ), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàóêîåìêèìè è ñëîæíû-
ìè â èçãîòîâëåíèè èçäåëèÿìè ñ âåñüìà îãðàíè÷åí-
íûì ñáûòîì. Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,
÷òî ËÈÓÑ – ýòî ïðåæäå âñåãî ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
ýêîíîìèêîé ïðåäïðèÿòèÿ, îðèåíòèðîâàííûå íà äî-
ñòèæåíèå òàêèõ öåëåé, êàê ñíèæåíèå çàòðàò èëè
ïîâûøåíèå ïðèáûëåé îò çàêóïêè, õðàíåíèÿ, ïðîèç-
âîäñòâà è ñáûòà ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ [1]. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî èìåííî ñîâîêóïíîñòü ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé äîëæíà îïðåäåëÿòü öåëü ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ ËÈÓÑ â öåëîì, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ â öåëü ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ôóíêöèîíàëüíîé è îáåñïå÷èâàþùåé ÷àñòåé [2], ê
êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ËÈÓÑ.
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Àíàëèçèðóÿ ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîãî
îöåíèâàíèÿ ÀÑÓ, îòìåòèì ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ.

Âî-ïåðâûõ, ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå öåëåñîîá-
ðàçíîñòè ñîçäàíèÿ ÀÑÓ íà êîíêðåòíîì îáúåêòå
ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåíèåì îáùåé è ñðàâíèòåëüíîé
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè [3].

Âî-âòîðûõ, îáùàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
äîëæíà îòðàæàòü àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó ïîëîæèòåëü-
íûõ èçìåíåíèé â èòîãàõ õîçÿéñòâîâàíèÿ, äîñòèãàå-
ìûõ ïóòåì àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòè-
åì. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îáîáùåííûå
ïîêàçàòåëè [3,4]:

– ãîäîâîé ïðèðîñò ïðèáûëè Ýãîä â ðåçóëüòàòå ôóí-
êöèîíèðîâàíèè ÀÑÓ, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå
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ãäå 21 , AA  – ãîäîâîé îáúåì âûïóñêà ïðîäóêöèè äî
è ïîñëå âíåäðåíèÿ íîâîãî âàðèàíòà ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ, òûñ. ãðí.; 21 ,cc  – çàòðàòû íà 1 ãðèâíþ
âûïóñêà ïðîäóêöèè äî è ïîñëå âíåäðåíèÿ íîâîãî

âàðèàíòà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, êîï.; 1п  – ïðèáûëü îò
ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè äî âíåäðåíèÿ íîâîãî âàðèàí-
òà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ; Aп  – äîïîëíèòåëüíàÿ
ïðèáûëü çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ
ïîòåðü (øòðàôîâ, ïåíåé, íåóñòîåê) ñ âíåäðåíèåì
íîâîãî âàðèàíòà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, òûñ. ãðí.;

– ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ Ýý, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå
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ãäå кЭ  – ýêîíîìèÿ îò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóê-

öèè, ïîëó÷àåìàÿ åå ïîòðåáèòåëÿìè, òûñ. ãðí.; нE  –

íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-

òèâíîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé; A
cO  – èçìåíå-

íèå âåëè÷èíû îáîðîòíûõ ñðåäñòâ â ðåçóëüòàòå âíå-
äðåíèÿ íîâîãî âàðèàíòà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, òûñ.

ãðí.; oK  – îòðàñëåâûå óäåëüíûå êàïèòàëüíûå âëî-

æåíèÿ íà 1000 ãðí. ïðèðîñòà ïðîäóêöèè;

– ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò Ý, êîòîðûé îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå А
ДК  – çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì è âíåäðå-

íèåì íîâîãî âàðèàíòà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, òûñ. ãðí.;

– ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü åäèíîâðåìåííûõ
çàòðàò íà ñîçäàíèå ÀÑÓ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïîêà-
çàòåëÿìè

А
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А
Д .          (4)

Çäåñü Ò – ñðîê îêóïàåìîñòè åäèíîâðåìåííûõ çàòðàò,

ëåò; рЕ  – ðàñ÷åòíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè

åäèíîâðåìåííûõ çàòðàò íà ñîçäàíèå íîâîãî âàðèàíòà
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Â-òðåòüèõ, îïðåäåëåíèå ñðàâíèòåëüíîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé ýôôåêòèâíîñòè ÀÑÓ ïðîèçâîäèòñÿ [3] ïðè
íàëè÷èè:

– ðÿäà êà÷åñòâåííî ñðàâíèìûõ âàðèàíòîâ ïðîåêòà
ÀÑÓ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ – íà îñíîâå
ïîêàçàòåëÿ ãîäîâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà;

– ðÿäà òåõíîëîãè÷åñêè ñðàâíèìûõ âàðèàíòîâ îðãà-
íèçàöèè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ âèäîâ îáåñ-
ïå÷åíèé ÀÑÓ – íà îñíîâå ôîðìóëû ïðèâåäåííûõ
çàòðàò, èìåþùåé âèä [4]
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òðóäà; НЕ  – íîðìàëüíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâ-
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 – ýêîíîìèÿ òåêóùèõ

èçäåðæåê ýêñïëóàòàöèè è îò÷èñëåíèé îò ñîïóòñòâó-
þùèõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé çà âåñü ñðîê ñëóæáû
íîâîãî ñðåäñòâà òðóäà ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì,

ïîëó÷àåìûì ïîòðåáèòåëåì, ðóá.; 1К , 2К  – ñîïóò-
ñòâóþùèå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè áàçîâîãî è íîâîãî ñðåäñòâ òðóäà â
ðàñ÷åòå íà îáúåì ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèìîé ñ ïîìî-

ùüþ íîâîãî ñðåäñòâà òðóäà, ðóá.; 1И , 2И – ãîäîâûå
ýêñïëóòàöèîííûå èçäåðæêè ïîòðåáèòåëÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè èì áàçîâîãî è íîâîãî ñðåäñòâ òðóäà â
ðàñ÷åòå íà îáúåì ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèìîé ñ ïîìî-

ùüþ íîâîãî ñðåäñòâà òðóäà, ðóá.; 2А – ãîäîâîé îáúåì

ïðîèçâîäñòâà íîâûõ ñðåäñòâ òðóäà â ðàñ÷åòíîì ãîäó,
â íàòóðàëüíûõ åäèíèöàõ.
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Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ýôôåêò îò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ïðîäóêöèè íå îïðåäåëÿåòñÿ ïðÿìûì ïóòåì, ó÷èòûâà-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ýôôåêò äëÿ èçãîòîâèòåëÿ çà
ñ÷åò ïîâûøåíèÿ öåíû ïðîäóêöèè. Òîãäà ôîðìóëà (5)
ïðèîáðåòàåò âèä

ãäå 1Ц , 2Ц – öåíà ãîäîâûõ îáúåìîâ ïðîäóêöèè,

ïðèâåäåííûõ ê ñîïîñòàâèìîìó ôèçè÷åñêîìó îáúåìó,
äî è ïîñëå àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, ðóá.

Ïðè ýòîì â îáùåì ñëó÷àå ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè
ïîòðåáèòåëåì îïðåäåëÿåòñÿ â ðàñ÷åòå íà ãîä ýêñïëó-
àòàöèè ïî ôîðìóëå

221 )( АЗЗЭ .                (7)

Çäåñü Э – ãîäîâîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, ðóá.; 1З ,

2З – ïðèâåäåííûå çàòðàòû íà åäèíèöó ïðîäóêöèè,

ïðîèçâîäèìîé ñ ïîìîùüþ áàçîâîé è íîâîé òåõíèêè,

ðóá.; 2А – ãîäîâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ

ïîìîùüþ íîâîé òåõíèêè, â íàòóðàëüíûõ åäèíèöàõ.

Ïåðèîä Ð ðåàëèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñ÷èñëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì âûðàæåíèé
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ãäå сТ  – ñðîê ñëóæáû íîâîé òåõíèêè (ñèñòåìû); нЕ
– íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè; Å –
íîðìàòèâ äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîïîñòàâèìûé âèä ðàç-
íîâðåìåííûõ çàòðàò, êîòîðûé â îáùåì ñëó÷àå íå

áîëüøå нЕ .

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ËÈÓÑ
ýêîíîìè÷åñêèé ïðîåêò îñíîâûâàåòñÿ íà ñëåäóþùèõ
ïîëîæåíèÿõ:

– äîñòèæåíèå öåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ËÈÓÑ âîç-
ìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè óïðàâëåí÷åñêèõ
çàäà÷ îïòèìèçàöèè çàòðàò (ïðèáûëè), ò.å. çàäà÷
ïëàíèðîâàíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ; ïðè ýòîì îíè äîë-
æíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áàçîâûé ýëåìåíò ñîâîêóï-
íîñòè êîìïëåêñà óïðàâëåí÷åñêèõ çàäà÷, ïðåäñòàâëÿ-
þùèõ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ðåøåíèÿ îï-
òèìèçàöèîííûõ çàäà÷;

– ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
åêòèðóåìîé ËÈÓÑ ðåàëèçóåòñÿ íàèáîëåå ïîëíûì
îáðàçîì íå òîëüêî èç-çà åå âíåäðåíèÿ, íî è âñëåä-
ñòâèå îïòèìèçàöèè ñòðóêòóð îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè;
ïðè ýòîì íàèáîëåå óäîáíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìåòîä
òèïèçàöèè ñòðóêòóð îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè ñ ãàðàí-
òèåé íåêîòîðîãî âûèãðûøà;

– èñïîëüçóåìûå äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ËÈÓÑ
ïîêàçàòåëè äîëæíû áûòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè,
ò.å. äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûé ïåðå-

õîä îò îáùåñèñòåìíûõ îöåíîê ê îöåíêàì ôóíêöèî-
íàëüíîé è îáåñïå÷èâàþùåé ÷àñòåé ñèñòåìû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü íåêîòîðûå ìåòîäè÷åñêèå òðóäíî-
ñòè ïðè ïðèìåíåíèè äàííîé ìåòîäèêè íà ïðàêòèêå.
Ñóòü ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â âû÷èñëåíèè êëþ÷å-

âûõ ïîêàçàòåëåé õîçÿé-
ñòâîâàíèÿ ïîñëå âíåäðå-
íèÿ ÈÓÑ. Òàê, ïðåäâà-
ðèòåëüíûé ðàñ÷åò ýô-

ôåêòèâíîñòè (ôîðìóëû (1)-(4)) îïèðàåòñÿ íà ñëåäó-
þùèå êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè: ãîäîâîé îáúåì ïîñëå
âíåäðåíèÿ, çàòðàòû íà åäèíèöó ïðîäóêöèè ïîñëå
âíåäðåíèÿ ÈÓÑ, äîïîëíèòåëüíàÿ ïðèáûëü çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîòåðü. Îäíàêî ìå-
òîäèêà, ïðåäëàãàåìàÿ äëÿ ðàñ÷åòà ýòèõ ïîêàçàòåëåé,
íå âñåãäà ïðèìåíèìà äëÿ ñîâðåìåííûõ ËÈÓÑ.

Òàê, äëÿ ðàñ÷åòà ãîäîâîãî îáúåìà âûïóñêà ïðîäóêöèè
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîýôôèöèåíò ðîñòà âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè [3]:

)100()100( 12 aa ,           (9)

ãäå 21 ,аа  – âíóòðèñìåííûå ïîòåðè ðàáî÷åãî âðåìå-
íè îò îáùåãî ôîíäà ðàáî÷åãî âðåìåíè äî è ïîñëå
âíåäðåíèÿ ËÈÓÑ.

Îïðåäåëåíèå ïîòåðü ðàáî÷åãî âðåìåíè ( 21 ,аа ) ïðî-
èçâîäèòñÿ ïóòåì ïîôàêòîðíîãî àíàëèçà âëèÿíèÿ
çàäà÷ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà óñòðàíåíèå
îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýòèõ ïîòåðü. Ñ ýòîé öåëüþ
âñå âíóòðèñìåííûå ïîòåðè ïîäëåæàò äåòàëüíîìó
ðàñ÷ëåíåíèþ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì îðãàíèçàöèîí-
íûì ïðè÷èíàì, ñâÿçàííûì ñ íåäîñòàòêàìè äåéñòâó-
þùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ïîôàêòîðíîãî àíàëèçà çàäà÷ ïðåäïîëà-
ãàåò ïîäîáèå ñðàâíèâàåìûõ çàäà÷ äî è ïîñëå âíåäðå-
íèÿ ÈÓÑ, ò. å. ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôóíêöèîíàëüíàÿ
ñòðóêòóðà ïðåäïðèÿòèÿ íå ïðåòåðïåâàåò çíà÷èòåëü-
íûõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå àâòîìàòèçàöèè. Îäíàêî
ñàìà ïî ñåáå ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
ïðåäïðèÿòèåì, ïîíèìàåìàÿ êàê ñîêðàùåíèå çàòðàò íà
åå ýêñïëóàòàöèþ â ñîîòíîøåíèè ñ âëîæåíèÿìè
ñðåäñòâ íà îñóùåñòâëåííóþ ðåêîíñòðóêöèþ, äàëåêî
íå ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóåò ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû îðãàíèçàöèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ
ïðîèçâîäñòâîì. Ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ïðåæäå âñåãî â
èçìåíåíèÿõ â îáúåêòå óïðàâëåíèÿ. Ýòî ïîðîæäàåò
ñïåöèôè÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà ýôôåêòà, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí îò àâòîìàòèçàöèè óïðàâëå-
íèÿ.

Ñîâðåìåííûå ìåòîäîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÓÑ
ïðåäïîëàãàþò àíàëèç è ðåêîíñòðóêöèþ áèçíåñ-ïðî-
öåññîâ ïðåäïðèÿòèÿ â öåëÿõ äîñòèæåíèÿ çíà÷èòåëü-
íûõ óëó÷øåíèé ïóòåì ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòèçàöèè.
Òàê, îïðåäåëåíèå ââåäåííîãî â äîêëàäå [5] òåðìèíà
BPR (Business Process Reengineering) çâó÷èò òàê:
“BPR – ôóíäàìåíòàëüíîå ïåðåîñìûñëåíèå è ðàäè-
êàëüíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ ñ öåëüþ
äîñòèæåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ óëó÷øåíèé â êðèòè÷åñêè
âàæíûõ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ óðîâíÿõ êðèòåðèåâ
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, òàêèõ êàê ñòîèìîñòü, êà÷åñòâî,
óñëóãè, ñêîðîñòü”.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïîôàêòîðíîãî àíàëèçà
äëÿ ðàñ÷åòà ïðèâåäåííûõ ïîêàçàòåëåé âîçìîæíî
òîëüêî â ñëó÷àå ïîäîáèÿ ñðàâíèâàåìûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çàäà÷ äî è ïîñëå âíåäðåíèÿ ÈÓÑ.

Êðîìå òîãî, ïðèâåäåííûå îöåíêè íå îõâàòûâàþò âñåõ
ðåçóëüòàòîâ îò âíåäðåíèÿ ËÈÓÑ. Íàïðèìåð, âëèÿíèå
ÈÓÑ íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ó÷èòûâàåò-
ñÿ ëèøü èç-çà ïîâûøåíèÿ öåíû ïðîäóêöèè (ôîðìóëà
(6)). Äàëåå ðàññìîòðèì äîïîëíèòåëüíûé ïåðå÷åíü
ñîñòàâëÿþùèõ ýôôåêòà ËÈÓÑ.

Òàê, âíåäðåíèå ÈÓÑ ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ðèò-
ìè÷íîñòè âûïóñêà ïðîäóêöèè, êîòîðîå ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ
ðàñõîäîâ. Ýêîíîìèÿ îò ñîêðàùåíèÿ íåïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ðàñõîäîâ îáðàçóåòñÿ èç-çà óìåíüøåíèÿ îï-
ëàòû ïðîñòîåâ è ñâåðõóðî÷íûõ ðàáîò, ñíèæåíèÿ
ïîòåðü îò áðàêà. Ê äðóãèì ñîñòàâëÿþùèì ðàññìàòðè-
âàåìîé ýêîíîìèè îò âíåäðåíèÿ ÈÓÑ îòíîñèòñÿ
óìåíüøåíèå òàêèõ ðàñõîäîâ íåïðîèçâîäèòåëüíîãî
õàðàêòåðà, íå âõîäÿùèõ â ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè,
êàê øòðàôû, ïåíè è íåóñòîéêè â ñâÿçè ñ íàðóøåíè-
ÿìè õîçÿéñòâåííûõ äîãîâîðîâ ïî ñíàáæåíèþ è
ñáûòó.

Êðîìå òîãî, ñðåäè ñîñòàâëÿþùèõ ýôôåêòà ËÈÓÑ
çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàåò âûñâîáîæäåíèå îáî-
ðîòíûõ ñðåäñòâ ïðåäïðèÿòèÿ çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ îáúåìà
íåçàâåðøåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ìàòåðèàëüíûõ çàïà-
ñîâ ïðè àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ. Ýòîò ýôôåêò
íîñèò ðàçîâûé õàðàêòåð è ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðàêòèêà
ñîçäàíèÿ ËÈÓÑ ïîêàçûâàåò, ÷òî åäèíîâðåìåííûé
ýôôåêò îò ñîêðàùåíèÿ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ ïðåäïðè-
ÿòèÿ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì.

Èçìåíåíèå âåëè÷èíû îáîðîòíûõ ñðåäñòâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðîñòà îáúåìà ïðîèçâîäñòâà, à
òàêæå îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðîñòîì îáúåìà âûïóñêà
ïðîäóêöèè îáîðîòíûõ ñðåäñòâ ñ ó÷åòîì èõ ñîêðàùå-
íèÿ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ñèñòåìû. Óìåíüøåíèå
ïîòðåáíîñòè â îáîðîòíûõ ñðåäñòâàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå [3]:

обобc
A
c OO 11 ,    (10)

ãäå Îñ – îáúåì íîðìèðóåìûõ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ äî

âíåäðåíèÿ ÈÓÑ; 
об

 – êîýôôèöèåíò çàâèñèìîñòè

ïðèðîñòà îáîðîòíûõ ñðåäñòâ îò ïðèðîñòà îáúåìà

ïðîèçâîäñòâà; об  – êîýôôèöèåíò óìåíüøåíèÿ

ïîòðåáíîñòè â îáîðîòíûõ ñðåäñòâàõ â ðåçóëüòàòå
âíåäðåíèÿ ÈÓÑ.

Ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ óñëîæíÿåòñÿ èç-çà òîãî,
÷òî ýêîíîìèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïðè âíåäðåíèè ñèñòåìû,
ïåðåïëåòàåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, âûçâàííûìè ïðîâî-
äèâøèìèñÿ íà ïðåäïðèÿòèè äðóãèìè ìåðîïðèÿòèÿ-
ìè ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíèêè è îðãàíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà. Ýòî ñîçäàåò îïàñíîñòü áîëüøîãî ïî-
âòîðíîãî ñ÷åòà. Îòñþäà âûïîëíÿåìîå ýêîíîìè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå òðåáóåò ðåøåíèÿ âîïðîñà, â êàêîé ñòå-
ïåíè ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðåäïðèÿ-
òèÿ ñâÿçàíû ñ âíåäðåíèåì ýëåêòðîííîé âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè, à â êàêîé – äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé
ïî âíåäðåíèþ íîâîé òåõíèêè íà çàâîäå.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé ìåòîäè÷åñêîé òðóäíî-
ñòüþ ïðè îïðåäåëåíèè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ÈÓÑ ÿâëÿåòñÿ óìåíèå îòâåòèòü íà âîïðîñ î
êîëè÷åñòâåííîé ìåðå âëèÿíèÿ ôóíêöèé è çàäà÷,
ðåøàåìûõ êîíêðåòíîé ñèñòåìîé, íà ðåçóëüòàòû
õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Èçó÷åíèå îïûòà ñîçäàíèÿ ÈÓÑ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ
òî÷êè çðåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïîêàçàòå-
ëè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ çàäà÷è,
ðåøàåìûå â ðàìêàõ ñèñòåìû, ìîãóò áûòü ðàçáèòû íà
äâå ãðóïïû. Ïåðâàÿ – çàäà÷è, èìåþùèå ïðÿìîå è
îäíîçíà÷íîå êîëè÷åñòâåííîå îòîáðàæåíèå íà òåõ èëè
èíûõ ðåçóëüòàòàõ ïðîèçâîäñòâà. Âòîðàÿ ãðóïïà âêëþ-
÷àåò îñóùåñòâëÿåìûå íà îñíîâå ýëåêòðîííîé îáðà-
áîòêè äàííûõ çàäà÷è òðàäèöèîííîãî ïëàíèðîâàíèÿ
è ó÷åòà ïðîèçâîäñòâà. Îíè â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè
ïîâûøàþò îáùèé óðîâåíü îðãàíèçàöèè ýëåìåíòîâ
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà èòîãàõ
äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.

×òîáû èññëåäîâàòü ýôôåêòèâíîñòü àâòîìàòèçàöèè
óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî âûÿâèòü ðåàëüíî ñóùåñòâó-
þùèå ïîòåðè è íåèñïîëüçîâàííûå âîçìîæíîñòè â
ïðîèçâîäñòâå, à òàêæå îöåíèòü âëèÿíèå ÀÑÓ íà èõ
óñòðàíåíèå. Ïîä èñòî÷íèêàìè ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî àâòîìàòèçàöèè óïðàâ-
ëåíèÿ ïîíèìàþòñÿ ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè óëó÷øåíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííî-õîçÿéñòâåííîé è ôèíàíñîâîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ïðîèçâîäñòâà ïóòåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ èì. Èñòî÷íèêè ýôôåêòèâíîñòè ËÈÓÑ –
ïîòåíöèàëüíî ñóùåñòâóþùèå íà ïðåäïðèÿòèè ðåçåð-
âû ïðîèçâîäñòâà è óïóùåííûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ïðè ïîâûøåíèè êà÷åñòâà
õîçÿéñòâåííîãî ðóêîâîäñòâà ïîä âîçäåéñòâèåì òåõ èëè
èíûõ ôóíêöèé ñîçäàâàåìîé ñèñòåìû. Ïðè îïðåäåëå-
íèè ýôôåêòèâíîñòè ËÈÓÑ ó÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùåå:

– óâåëè÷åíèå âûïóñêà ïðîäóêöèè ïóòåì áîëåå ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äåéñòâóþùåãî ïðîèç-
âîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñûðüÿ, ìàòåðèàëîâ, òîï-
ëèâà è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ, îïòèìèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïðîãðàììû ïðåäïðèÿòèÿ;

– ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ðàáî÷èõ âñëåäñòâèå ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü
ðàáî÷åãî âðåìåíè è ïðîñòîåâ ïðîèçâîäñòâåííîãî
îáîðóäîâàíèÿ;

– óñòàíîâëåíèå îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ çàïàñîâ ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ è îáúåìîâ íåçàâåðøåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà;

– ïîâûøåíèå êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè
(ñîêðàùåíèå áðàêà, ïîâûøåíèå ñîðòíîñòè) è ýêîíî-
ìèÿ, ïîëó÷àåìàÿ ïîòðåáèòåëÿìè;

– ñíèæåíèå çàòðàò íà âûïóñê ïðîäóêöèè ïóòåì
âîçìîæíîãî ñîêðàùåíèÿ àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâ-
ëåí÷åñêîãî ïåðñîîíàëà;
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– ñíèæåíèå ïîòåðü, âëèÿþùèõ íà óìåíüøåíèå áà-
ëàíñîâîé ïðèáûëè ïðåäïðèÿòèÿ (øòðàôû, ïåíè,
íåóñòîéêè, âûïëà÷èâàåìûå çà íàðóøåíèå äîãîâîð-
íûõ óñëîâèé).

Èìåííî ýòè íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ËÈÓÑ ñëåäóåò ïîëîæèòü â îñíîâó ñîâðåìåííîé
ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ýôôåêòèâíîñòè
ñîçäàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé è îáåñïå÷èâàþùåé ÷àñòåé
ïîäîáíûõ ñèñòåì.
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìîäåëè ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà ýêðà-
íèðîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé ìàãíèòíîãî è ýëåê-
òðè÷åñêîãî äèïîëÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî
ñòåíû è äëèíû âîëíû.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ðÿä èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîëåé (ÝÌÏ) íàõîäèòñÿ âíóòðè ïîìåùåíèé.
Â ýòîì ñëó÷àå îíè ñîçäàþò îïðåäåëåííûå óðîâíè
ÝÌÏ êàê âíóòðè ïîìåùåíèÿ, òàê è â îêðóæàþùåé
ñðåäå âñëåäñòâèå ïðîíèêíîâåíèÿ ÝÌÏ ñêâîçü ñòåíû.
Êðîìå òîãî, ñòåíû ïîìåùåíèé ìîãóò íàõîäèòüñÿ â
áëèæíåé çîíå èçëó÷åíèÿ èñòî÷íèêà ÝÌÏ, ÷òî îòðà-
æàåòñÿ íà ÊÝ [1].

Èçâåñòíî, ÷òî òèïè÷íûìè ìîäåëÿìè èñòî÷íèêîâ
íèçêî÷àñòîòíûõ ÝÌÏ ìîãóò ñëóæèòü ýëåêòðè÷åñêèé
è ìàãíèòíûé äèïîëè. Ðàññìîòðèì ýêðàíèðóþùèå
ñâîéñòâà îäíîðîäíîé ñòåíû, âáëèçè êîòîðîé ðàñïî-
ëîæåíû äàííûå èñòî÷íèêè ÝÌÏ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âáëèçè îäíîðîäíîé äèýëåêòðè-
÷åñêîé ñòåíû â îáùåì ñëó÷àå ñ êîìïëåêñíîé äèýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòüþ íà ðàññòîÿíèè d0 îò íåå
ðàñïîëîæåí ãîðèçîíòàëüíûé ìàãíèòíûé äèïîëü,
ìîìåíò êîòîðîãî îðèåíòèðîâàí âäîëü îñè ÎÕ (ðèñ.1).
Ìàãíèòíûé äèïîëü ðåàëèçóåòñÿ ðàìêîé ñ òîêîì,
ïëîñêîñòü êîòîðîé ðàñïîëîæåíà â ïëîñêîñòè YOZ.

Êîýôôèöèåíò ýêðàíèðîâàíèÿ, äÁ:

),/lg(20 ХПАДХПРГ НHК           (1)

ãäå ÍÕÏÐ è ÍÕÏÀÄ – ñîîòâåòñòâåííî ãîðèçîíòàëüíûå
(âäîëü îñè ÎÕ) ìàãíèòíûå ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåí-
íîñòè ïðîøåäøåãî è ïàäàþùåãî íà ñëîé ÝÌÏ.

Ñîãëàñíî [2] ýòè ñîñòàâëÿþùèå

0
2'2

3
12

1
2
0

11

00

)(
2 dndn

dn

ХПР
eNeN

dmmneН

)(2 2
0

2
1

0
2'22'2

3
10

'2
0

'2
0

1111

1100

)()(
)()(

dndndndn

dndndn

eMeMeNeN
dmmnneMNeMNe

0
2'2

12
1

4
0

11

00

)(
4 dndn

dn

eNeN
mdmne

,          (2)

22
003 1

0
rr

r
eН

r

ХПАД .        (3)

Ðèñ.1. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà
ýêðàíèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíîãî

ìàãíèòíîãî äèïîëÿ îò ðàññòîÿíèÿ
äî ñòåíû


