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ВПЛИВ ОСНОВНИХ КОНСТРУКЦІЙНИХ ПАРАМЕТРІВ 

НА ХАРАКТЕРИСТИКИ РЕЗОНАТОРНОЇ СИСТЕМИ ПРИЛАДІВ НВЧ

Активне використання енергії мікрохвильового діапазону в побуті, промисловості та медицині обумовлює розвиток досліджень щодо поліпшення енергетичних характеристик активних приладів цього діапазону. Однією з актуальних задач цього напрямку є поліпшення вихідних характеристик генераторних приладів зі схрещеними полями.

Вихідні характеристики таких приладів значною мірою визначаються резонансними харак-теристиками коливальних систем, що використовуються. Найважливішою з таких характеристик є дисперсійна характеристика коливальної системи приладу. За допомогою власне дисперсійної харак-теристики не можливо оцінювати роботу систем зі схрещеними полями. Докладному описові дисперсійних характеристик НВЧ-приладів присвячено велику кількість робіт [1-13], але в цих працях майже нічого не згадується про значення інших параметрів анодної системи таких приладів.

При аналізі й синтезі резонаторної системи магнетронів дуже важливо визначити вплив її конструкційних параметрів не тільки на саму дисперсійну характеристику, але й на такі важливі з точки зору використання резонаторної системи параметри, як розділення мод, зміщення частоти коливань тощо. 

Конструкційні параметри анодного блоку магнетронів умовно можна поділити на дві групи. 

Перша група (умовно назвемо її основною) параметрів містить такі параметри, без яких прин-ципово неможливе існування самої анодної системи, бо ці параметри пов'язані з анодним блоком: кількість резонаторів, діаметри катоду, аноду та ламелей, товщина ламелі, товщина анодного блоку. 

Друга група (умовно назвемо її додатковою) містить параметри, які пов'язано з в'язками: серед-ній діаметр, відстань між в'язками, їх товщина та висота.

Таким чином метою цієї статті є теоретичні дослідження впливу першої групи конструкційних параметрів на характеристики анодної системи приладів НВЧ.

За базовий прилад для досліджень вибрано широко відомий магнгетрон М 105, котрий викорис-товується у мікрохвильових пічках та у багатьох промислових та медичних установках.

З теоретичних досліджень випливає, що співвідношення між діаметрами катоду та аноду майже не впливає на характеристики анодної системи приладів зі схрещеними полями.

На рис. 1 - 3 наведено результати обчислень впливу першої групи конструкційних параметрів на частоту базового коливання, сусідньої моди, коливань у вищій смузі та розділення мод. На наведених рисунках літерою а позначено залежність частот: 1 — ( — мода; 2 — N/2 - 1 — мода; 3 — другої смуги, літерою б позначено розділення між  ( — модою та сусідньою.
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Рис. 1

З результатів теоретичних досліджень випливає, що збільшення кількості резонаторів у два рази призводить до збільшення частоти ( — моди на 20 %. Водночас частота сусідньої моди N/2 - 1  зменшується  на 45 %, що в свою чергу призводить до зменшення розділення між (— та N/2 - 1—модами, як це наведено на рис. 1, б.   
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Рис. 2

Дослідження впливу співвідношення між діаметрами ламела та катоду, результати яких наведено на рис. 2., показує, що збільшення співвідношення dl/dk призводить до зменшення частот всіх мод й в усіх смугах. Така поведінка частоти мод коливальної системи призводить до збільшення розділення між ( — та сусідньою модою.        
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Рис. 3

З теоретичних результатів досліджень впливу товщини ламелі ( на характеристики приладів зі схрещеними полями випливає, що збільшення товщини ламелей призводить до зменшення частот коливань у першій смузі й незначного збільшення частот коливань у другій. При цьому розділення між  ( — та сусідньою модою, як наведено на рис. 3, б, зменшується.

З результатів досліджень впливу першої групи параметрів на характеристики резонаторної системи приладів зі схрещеними полями випливає, що для визначення якісної поведінки харак-теристики достатньо провадити дослідження, використовуючи анодний блок без в'язок, що надає змогу користуватися більш простими рівняннями. Але для отримання кількісних результатів необ-хідно користуватися повною системою.

Таким чином варіюючи основними конструкційними параметрами анодної систми приладів НВЧ, можна деякою мірою поліпшувати роботу приладу за частотою генерації основного коливання, частотою пропускання вищих смуг та розділенням коливань сусідніх мод.
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