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Додаток А 

Код реалізації основної програми 

import cv2 

import numpy as np 

from PIL import Image, ImageDraw, ImageFont 

 

# Завантажуємо зображення 

print("Завантаження зображення...") 

image = cv2.imread('talyana.jpg') 

if image is None: 

    print("Помилка: зображення не знайдено.") 

    exit() 

print("Зображення завантажено!") 

 

# Перетворюємо в HSV 

print("Перетворення в HSV...") 

hsv_image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2HSV) 

 

# Поріг для визначення зелених ділянок 

print("Застосування порогу для зелених ділянок...") 

lower_thresh = np.array([25, 40, 40]) 

upper_thresh = np.array([85, 255, 255]) 

hsv_thresh = cv2.inRange(hsv_image, lower_thresh, upper_thresh) 

 

# Морфологічні операції 

print("Застосування морфологічних операцій...") 

kernel = np.ones((5, 5), np.uint8) 

hsv_thresh = cv2.morphologyEx(hsv_thresh, cv2.MORPH_CLOSE, kernel) 

hsv_thresh = cv2.morphologyEx(hsv_thresh, cv2.MORPH_OPEN, kernel) 

 

# Знаходимо контури на обробленому зображенні 

print("Пошук контурів...") 

contours, _ = cv2.findContours(hsv_thresh, cv2.RETR_EXTERNAL, 

cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE) 

 

# Фільтруємо контури за площею 

min_area = 100 

filtered_contours = [cnt for cnt in contours if min_area < cv2.contourArea(cnt)] 

 

# Виводимо кількість знайдених листків 

num_leaves = len(filtered_contours) 

print(f'Number of leaves: {num_leaves}') 

 

# Обчислюємо площу кожного листка 
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leaf_areas = [] 

for i, contour in enumerate(filtered_contours): 

    area = cv2.contourArea(contour) 

    leaf_areas.append(area) 

    print(f"Leaf {i + 1}: {area} pixels²") 

 

# Малюємо контури на оригінальному зображенні 

output_image = image.copy() 

cv2.drawContours(output_image, filtered_contours, -1, (0, 255, 0), 2) 

 

# Показуємо результат з контурами 

cv2.imshow("Detected Leaves", output_image) 

cv2.waitKey(0) 

 

# Створення текстового зображення з результатами 

print("Створення текстового зображення для результатів...") 

white_canvas = np.ones((500, 600, 3), dtype="uint8") * 255  # Білий фон 

font_path = "/Library/Fonts/Arial.ttf"  # Шлях до шрифту (змінити для Windows) 

font = ImageFont.truetype(font_path, 24) 

 

results_image = Image.fromarray(white_canvas) 

draw = ImageDraw.Draw(results_image) 

draw.text((10, 10), f"Number of leaves: {num_leaves}", fill="black", font=font) 

y_offset = 50 

for i, area in enumerate(leaf_areas): 

    draw.text((10, y_offset), f"Leaf {i + 1}: {area:.2f} pixels²", fill="black", 

font=font) 

    y_offset += 30 

 

# Перетворення текстового зображення для показу через OpenCV 

results_image_cv = cv2.cvtColor(np.array(results_image), 

cv2.COLOR_RGB2BGR) 

 

# Показуємо текстові результати після зображення з контурами 

cv2.imshow("Results", results_image_cv) 

cv2.waitKey(0) 

cv2.destroyAllWindows() 
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Додаток Б 
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Додаток В 
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Додаток Г 

Демонстраційний матеріал у вигляді презентації 
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