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This work addresses the demand for sophisticated techniques in drone detec-

tion in the context of rapidly evolving technologies. Emphasis is placed on the 

utilization of Generative Adversarial Networks (GANs) to generate artificial au-

dio data of drones, which possesses the potential to substantially enhance and di-

versify the datasets for training machine learning models. Through the deploy-

ment of GAN-generated audio samples, researchers and practitioners can mitigate 

the costs and challenges associated with acquiring large-scale real-world data, 

thereby improving the efficacy of existing detection models. 

 

У сучасному світі, де безпілотні літальні апарати (БПЛА) дедалі 

частіше застосовуються в різних сферах, виникає потреба в розробці ефек-

тивних методів для боротьби проти них. Детекція дронів на основі їхнього 

акустичного профілю може бути ефективним рішенням, особливо за умов 

низької видимості або там, де інші методи (радар, комп’ютерний зір) 

працюють із обмеженнями. Однак формування великого та різноманітного 

набору аудіозаписів дронів є ресурсомістким завданням, що робить викори-

стання моделей на базі GAN доволі вдалим рішенням подолання цієї про-

блеми. 

 

  
 Рисунок 1 – Приклад роботи GAN моделі 

 

Моделі GAN дають змогу створювати високореалістичні аудіосигнали 

шляхом змагання двох мереж: генератора та дискримінатора, приклад наве-

дений на рис 1. Генератор намагається синтезувати сигнал, що нагадує ре-

альний звук дрона, тоді як дискримінатор навчається відрізняти справжні 

записи від синтетичних [1]. Такий підхід ефективно застосовували для ство-



179 

 

рення синтетичних мовних сигналів у рамках WaveGAN та інших архітек-

тур глибинного навчання [2]. Застосування цих моделей до аудіоданих 

дронів може дати змогу суттєво збільшити та урізноманітнити тренувальну 

вибірку. 

Після генерації тестової виборки можна перейти до побудови моделі 

детектування. Враховуючи потребу у детектуванні дронів, дослідники все 

частіше звертаються до методів глибинного навчання, таких як згорткові 

нейронні мережі (CNN) [3]. Збільшення обсягу та різноманітності тре-

нувальних даних за рахунок GAN дає змогу моделі краще розрізняти різні 

типи шумів та виявляти приховані патерни акустичного профілю дронів [4]. 

Підсумовуючи, можна стверджувати, що методи синтезу аудіоданих 

дронів на основі GAN та сучасні підходи до машинного навчання відкрива-

ють нові горизонти у вдосконаленні систем детекції. Вони можуть бути ін-

тегровані в більш комплексні системи безпеки, створюючи надійний бар’єр 

проти несанкціонованих польотів і захищаючи цівільне населення. По-

дальші дослідження та розробки в цьому напрямку, зокрема тестування різ-

них архітектур GAN та методик обробки акустичних сигналів, сприятимуть 

формуванню ще більш ефективних та універсальних рішень для виявлення 

дронів на базі аудіоданих. 
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