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An analysis of artificial intelligence methods for agent-oriented modeling 

was made in the paper. The preferred approach in agent programming is based on 

the "belief-desire-intention" model (BDI). Artificial intelligence techniques for 

MAS design can be integrated in two main areas: knowledge representation and 

management of agents' beliefs and goals. Research has shown that there are two 

main strategies for integrating artificial intelligence with belief-desire-intent agent 

programming languages: AI as a service and AI embedded in BDI agents. 

 

Методи штучного інтелекту (ШІ) привертають все більше уваги, 

оскільки можуть зробити ШІ таким, що піддається контролю і людському 

розумінню. У той же час, агенти і багатоагентні системи (MAS) 

закладаються в основу проектування інтелектуальних систем. Ось чому 

розуміння поточного стану інтелектуальних технологій для MAS в даний 

час має першорядне значення. У прагненні створити автономні 

інтелектуальні системи, що здатні формувати гіпотези, приймати рішення, 

вчитися на даних і адаптувати свою поведінку до змін зовнішнього 

середовища, стали з'являтися нові концепції. Так, наприклад, автори роботи 

[1], стверджують, що інтелектуальні системи будуть навчатися з 

використанням методів машинного навчання (ML), а не людьми-

програмістами. Однак інші [2], стверджують, що машинне навчання має 

обмеження і не може служити єдиною основою автономних систем, здатних 

до розумної поведінки в складних середовищах. Більш того, вони 

стверджують, що інтелектуальні системи наступного покоління, будуть 

відчувати, вчитися, розмірковувати і взаємодіяти з людьми. 

Для проектування MAS зазвичай використовується набір 

взаємозв'язаних концепцій, включаючи переконання, дії, плани, наміри, 

норми, ролі і групи, а також загальний процес розробки програмного 

забезпечення, включаючи моделювання, програмування та тестування. 

При розробці агентів зазвичай використовуються мови програмування 

агентів спеціального призначення, які надають програмні абстракції, 

безпосередньо підтримують такі концепції, як переконання, цілі, плани, 

наміри і т.д., і платформи програмування агентів, які надають функції для 

розробки MAS, включаючи комунікацію. 

Платформи для програмування агентів (JADEС [3], SARL [4], JIAC [5]) 

зазвичай забезпечують підтримку мови програмування, найчастіше Java. 
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Переважний підхід в програмуванні агентів заснований на моделі 

«переконання-бажання-намір» (BDI) [6]. Такий підхід може внести в 

розробку майбутніх автономних інтелектуальних систем значні переваги, в 

тому числі більш швидку розробку, контекстно-залежну стійку поведінку. 

Інтеграція методів штучного інтелекту може підвищити рівень абстракції 

програмування агентів за рахунок підвищення базової компетенції мов і 

платформ агентів. У міру підвищення рівня кваліфікації у агента, роль 

розробника зміниться від програмування того, що агент буде робити у всіх 

ситуаціях, на надання більш стратегічної інформації, евристики, порад, 

соціальних знань про те, що агент повинен (або не повинен) робити. 

У кожному циклі агент, запрограмований на основі BDI, повинен 

приймати рішення про те, «що робити далі»: це означає планування 

досягнення поставленої мети; який з прийнятих в даний час планів 

реалізувати в поточний момент; і як ці плани повинні виконуватися. Багато 

проблем, пов'язаних з прийняттям цих рішень, можна вирішити за 

допомогою методів штучного інтелекту, таких як машинне навчання. 

Інтегрувати методи штучного інтелекту для проектування MAS можна в 

двох основних напрямках: уявлення знань, наприклад, для обробки 

складних онтологій або невизначеною інформації; і управління 

переконаннями та цілями агентів.  

За результатами проведених досліджень було виявлено, що можна 

виділити дві основні стратегії для інтеграції ШІ з мовами програмування 

агентів на основі BDI: ШІ як послуга та ШІ впроваджений в агентів BDI. 
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