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УДК 517:510.5]:378.091.3      Методи  і форми навчання 
 

ПОГЛИБЛЕНЕ ВИВЧЕННЯ ДЕЯКИХ РОЗДІЛІВ 

ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ НА АЛГОРИТМІЧНІЙ ОСНОВІ 

(Аналітична геометрія) 
 

Бутенко Ніна Семенівна, 

старший викладач кафедри  

Вищої математики  

Кондрат Валерія Вячеславівна,  

студентка І-го курсу  

Харківський національний  

університет радіоелектроніки,   

м. Харків, Україна 

 Вища математика є важливим компонентом професійної 

підготовки студентів інженерних спеціальностей. У зв’язку із зміне-

нням обсягу часу, який виділяється на викладання вищої математики 

у вишах, виникли проблеми у методиці викладання вищої математи-

ки на заняттях. Одним із можливих шляхів вирішення цієї проблеми, 

на думку авторів, є організація самостійної роботи студентів. 

 Формування здібності до самостійної пізнавальної діяльно-

сті, самостійному отриманню знань є актуальною задачею в нав-

чанні студентів. 

 Мета роботи – надати практичну допомогу студентам інже-

нерних спеціальностей в організації самостійної роботи. 

 Запропоновано систему алгоритмів для поглибленого повто-

рення (вивчення) матеріалу. В роботі це продемонстровано на 

прикладі одного із важливих розділів вищої математики  «Аналі-

тична геометрія». При цьому зосереджено увагу на розв’язанні 

базових (типових) задач і на тих питаннях, які викликають труд-

нощі у студентів під час розв’язання цих задач. Зокрема, як обрати 

із списку відомих рівнянь площини (прямої) те, яке потрібно 

застосувати у заданій задачі.   

 Розглянемо вище сказане на прикладі теми «Складання рів-

нянь площини». Після розв’язання декількох задач студенти мають 

таку інформацію. 
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1. Якщо в умові задачі задані відрізки, які площина відсікає 

на осях координат, то зручно застосувати рівняння площини у 

«відрізках». 

2. Якщо в умові задачі задані координати трьох точок, через 

які проходить площина, то слід застосувати рівняння площини,  що 

проходить «через три точки». 

3. Якщо в умові задачі задано координати однієї або двох 

точок, через які проходить площина, то є сенс застосувати рівняння 

площини, що проходить «через задану точку в заданому напрямі» 

(відомий вектор - нормаль до площини). 

Під час визначення  вектора – нормалі  можливі дві ситуації: 

1) вектор – нормаль  задано в умові явно або опосередковано; 

2) вектор – нормаль  можна знайти як векторний добуток 

двох векторів, які задані в умові явно або опосередковано. 

Аналізуючи цю інформацію, студенти самостійно намагаю-

ться створити  

алгоритм розв’язання задачі на складання рівняння площини. 

Це є найскладніший і найважливіший етап розв’язування 

задачі. Іноді студенти приступають до розв’язування без плану і 

виражають одні величини через інші, проводять різні додаткові 

перетворення. Виконують те, що можна виконати, не знаючи, чи 

потрібно воно для розв’язування задачі. Це – не кращий шлях. У 

даній роботі автори намагаються привчити студентів діяти спря-

мовано: спочатку обдумати, хоча б в загальних рисах, весь план 

розв’язування і тільки після цього приступити до його реалізації. 

Тобто, приступаючи до розв’язування задачі, потрібно відповісти 

послідовно на два запитання: 1) що можна зробити: 2) що з цього 

потрібно зробити. Зазначимо, отримавши вміння і навички під час 

розв’язання базових задач, студент зможе опанувати і розв’язання 

складних задач. 

 Розв’язання задач пропонуємо подавати у вигляді таблиць, 

які складені так, що в першій колонці вказана нумерація кроків, у 

другій – алгоритмічний припис (вказівки, що потрібно зробити), в 

третій – приклад реалізації алгоритмічного припису до розв’язання 

конкретної задачі.  
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Но-

мер 

крок

у 

Алгоритмічни

й припис 

Скласти рівняння площини, яка проходить через 

точку )5;4;3( −M паралельно векторам 

)1;1;3( −=a  і )1;2;1( −=b  

1 З’ясувати, в 

якому вигляді 

шукатимете 

рівняння 

площини 

1 1 1: ( ) ( ) ( ) 0P A x x B y y C z z − + − + − =
, де

1 1 1( ; ; )x y z - координати заданої точки М, А, В, 

С, - координати вектора - нормалі 

2 Знайти вектор 

– нормаль За умовою P || a


 і P || b


, із цього випливає, що 

нормальний вектор 

площини aN


⊥ ; і bN


⊥ . Таким чином, 

)7;4;1(74

121

113 −−−=−−−=

−

−== kji

kji

baN




  

3 Записати 

шукане 

рівняння 

0)5(7)4(4)3(1: =+−−−−− zyxP  або 

01674 =+++ zyx  

 

 Запропонований алгоритмічний підхід сприяє наступним 

навчальним задачам: 

1) підвищення рівня математичної підготовки студентів інже-

нерних спеціальностей,; 

2) формування у студентів алгоритмічної культури, алгорит-

мічного мислення, що є частиною загальної культури майбутнього 

спеціаліста;  

3) забезпечує алгоритмічний напрям навчання. 


