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Different processes for processing materials with laser modifications on the 

basis of any possible faster preparation of the final product were considered. All 

methods work on pulsed lasers. These methods do not use inks, pigments, 

powders, or anything like that. Such marking methods, with the help of lasers, 

have high quality and very good resolution of the mark, drawing, engraving. 

 

Лазерні технології широко використовуються в промисловості, 

науково-технічних дослідженнях, медицині, біології та інших галузях. 

Їх використовують для багатьох різновидів технічних та технологічних 

операцій, серед яких особливе місце посідають операції з обробки 

різноманітних матеріалів [1-4].  

В даній роботі розглядаються методи маркування та гравірування 

матеріалів за допомогою лазерного пристрою. 

Відомі три методи маркування лазерами:  

- нанесенням покриття(наноситься оксидна плівка); 

- карбонізація (відбувається потемніння матеріалу); 

- спінювання (під час цього процесу виникає полімерна піна, яка 

містить маленькі бульбашки газу. Вони змінюють відбиття світла, та 

завдяки цьому оброблена ділянка стає набагато світлішою та вищою.). 

Саме ці три методи найчастіше використовуються в лазерному 

маркуванні для конструкційних матеріалів або обробки тонких плівок чи 

поверхні матеріалів в мікроелектроніці. 

Зокрема, на рис. 1 представлено схему нанесення покриття на матеріал, 

тобто один з варіантів маркування. В цьому випадку під дією лазерного 

випромінювання формується оксидна плівка, товщина якої може 

варіюватися досить сильно.  

Колір цієї плівки залежить від визначених фізичних чинників, але 

найчастіше він є синім. 

Розрізняють кілька методів лазерного гравірування: 

- гравірування з видаленням верхнього шару; 

- гравірування твердого матеріалу або різання. 

Товщина гравірування залежить від застосованої потужності лазерного 

випромінювання, від фізичних властивостей вибраного матеріалу, а також 

від режиму обробки матеріалу. 
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В основі лежить імпульсний лазер такої високої щільності, що 

матеріал плавиться та випаровується. Підчас гравірування твердого 

матеріалу лазерний промінь заглиблюється, робить так звану гравюру. 

Описані методи базуються на імпульсних лазерах. Вони мають велику 

вибірку матеріалів, яку можуть маркувати. Імпульсний режим роботи лазера 

забезпечує мінімальну глибину прогрівання матеріалу. Виріб виходить 

якіснішим.  

Крім того, ці методи не використовують чорнила, порошки чи щось 

по типу цього. Маркування за допомогою лазерів має високу якість та дуже 

гарну роздільну здатність марки, малюнка, гравюри. 
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Рисунок 1 – Маркування нанесенням покриття 

(утворення оксидної плівки). 
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