
73 

ДОДАТОК А 

Лістинг 

 

rivatevoidInitUnigramTable() 

{ 

int a; 

doubletrainWordsPow = 0; 

doublepower = 0.75; 

_table = newint[TableSize]; 

for (a = 0; a < _vocabSize; a++) trainWordsPow += 

Math.Pow(_vocab[a].Cn, power); 

int i = 0; 

var d1 = Math.Pow(_vocab[i].Cn, power)/trainWordsPow; 

for (a = 0; a <TableSize; a++) 

{ 

_table[a] = i; 

if (a/(double) TableSize> d1) 

{ 

i++; 

d1 += Math.Pow(_vocab[i].Cn, power)/trainWordsPow; 

} 

if (i >= _vocabSize) i = _vocabSize – 1; 

} 

} 

 

privateuintGetWordHash(stringword) 

{ 

int a; 

ulonghash = 0; 

for (a = 0; a <word.Length; a++) hash = hash*257 + word[a]; 

hash = hash%VocabHashSize; 

return (uint) hash; 

} 

 

///<summary> 

///Searchingthewordpositioninthevocabulary 

///</summary> 

///<paramname=»word»></param> 

///<returns>positionof a wordinthevocabulary; ifthewordisnotfound, 

returns -1</returns> 

privateintSearchVocab(stringword) 

{ 

varhash = GetWordHash(word); 

while (true) 

{ 

if (_vocabHash[hash] == -1) return -1; 

if (word.Equals(_vocab[_vocabHash[hash]].Word)) 

return _vocabHash[hash]; 

hash = (hash + 1)%VocabHashSize; 

} 

return -1; 
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} 

 

///<summary> 

///Adds a wordtothevocabulary 

///</summary> 

///<paramname=»word»></param> 

///<returns></returns> 

privateintAddWordToVocab(stringword) 

{ 

 

_vocab[_vocabSize].Word = word; 

_vocab[_vocabSize].Cn = 0; 

_vocabSize++; 

// Resizearrayifneeded 

if (_vocabSize + 2 >= _vocabMaxSize) 

{ 

_vocabMaxSize += 1000; 

Array.Resize(ref _vocab, _vocabMaxSize); 

} 

uinthash = GetWordHash(word); 

while (_vocabHash[hash] != -1) hash = (hash + 1)%VocabHashSize; 

_vocabHash[hash] = _vocabSize – 1; 

return _vocabSize – 1; 

} 

 

 

///<summary> 

///Sortsthevocabularybyfrequencyusingwordcounts 

///</summary> 

privatevoidSortVocab() 

{ 

// Sortthevocabularyandkeep</s>atthefirstposition 

Array.Sort(_vocab, 1, _vocabSize – 1, newVocubComparer()); 

for (var a = 0; a <VocabHashSize; a++) _vocabHash[a] = -1; 

intsize = _vocabSize; 

_trainWords = 0; 

for (var a = 0; a <size; a++) 

{ 

// Wordsoccuringlessthanmin_counttimeswillbediscardedfromthevocab 

if (_vocab[a].Cn< _minCount&& (a != 0)) 

{ 

_vocabSize--; 

_vocab[a].Word = null; 

} 

else 

{ 

// Hashwillbere-computed, asafterthesortingitisnotactual 

varhash = GetWordHash(_vocab[a].Word); 

while (_vocabHash[hash] != -1) hash = (hash + 1)%VocabHashSize; 

_vocabHash[hash] = a; 

_trainWords += _vocab[a].Cn; 

} 

} 
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Array.Resize(ref _vocab, _vocabSize + 1); 

 

// Allocatememoryforthebinarytreeconstruction 

for (var a = 0; a < _vocabSize; a++) 

{ 

_vocab[a].Code = newchar[MaxCodeLength]; 

_vocab[a].Point = newint[MaxCodeLength]; 

} 

GC.Collect(); 

} 

 

// Reducesthevocabularybyremovinginfrequenttokens 

privatevoidReduceVocab() 

{ 

var b = 0;             

for (var a = 0; a < _vocabSize; a++) 

{ 

if (_vocab[a].Cn> _minReduce) 

{ 

_vocab[b].Cn = _vocab[a].Cn; 

_vocab[b].Word = _vocab[a].Word; 

b++; 

} 

else _vocab[a].Word = null; 

} 

_vocabSize = b; 

for (var a = 0; a <VocabHashSize; a++) _vocabHash[a] = -1; 

 

for (var a = 0; a < _vocabSize; a++) 

{ 

// Hashwillbere-computed, asitisnotactual 

uinthash = GetWordHash(_vocab[a].Word); 

while (_vocabHash[hash] != -1) hash = (hash + 1)%VocabHashSize; 

_vocabHash[hash] = a; 

} 

_minReduce++; 

GC.Collect(); 
} 
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ДОДАТОК Б 

Слайди презентації 

 

1

Атестаційна робота
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Дослідження методів класифікації
тексту та їх застосування у
інформаційних технологіях

Виконав

ст.гр. ПЗСзм-18-1

Вірстюк С.Ю.

Науковий керівник

проф. Шубін І.Ю.

ХАРКІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

РАДІОЕЛЕКТРОНІКИ
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1

Мета роботи

Проектування та розробка програмної системи, 
що складається з REST-застосування, що надає
публічний API до алгоритму нейромережевої
класифікації тексту, який може бути
використаний у подальшому іншими
застосунками-клієнтами, та веб-клієнту, який
надає основні функції для класифікації резюме
претендентів на вакантні місця. 

Даний продукт повинен бути популярним
здебільшого серед середнього та великого
бізнесу, адже саме ця аудиторія є найбільш
зацікавленою у автоматизації цього бізнес-
процесу та зменшенні витрат за рахунок цього. 

2 
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Аналіз методів виділення текстів

 Наївний баєсів класифікатор є одним з найбільш
часто використовуваних класифікаторів. Він
простий в реалізації та тестуванні, процес
навчання досить ефективний в порівнянні з
іншими більш складними класифікаторами. 

 Класифікація на основі правил є традиційним
рішенням задачі класифікації текстових
повідомлень, особливо у поштових сервісах. 

3 

 

Постановка завдань дослідження
 У атестаційній роботі необхідно спроектувати та реалізувати веб-сервіс для забезпечення автоматичного

розподілу листівок із резюме по вакансіям.
 Основним завданням проекту є вирішення проблеми великих витрат часу на розбір та сортування

листівок у кадрових відділках та рекрутингових агентствах за допомогою нейромережевого підходу. 
Створення такого веб-сервісу допоможе сконцентруватися на дійсно важливих для бізнесу справах: 
оцінка придатності кандидату, організація та проведення співбесід, тощо.

 Одна з головних ідей при розробці такої системи полягає у використанні структурованої методології
при розробці застосування роботи з поштовими заявками на існуючі вакансії. Така система повинна
поєднувати у собі всі переваги та виключати недоліки вже існуючих систем.

 Інтерфейс програмної системи повинен мати сучасний дизайн, бути виконаним в одному кольоровому
рішенні та мати інтуїтивно-зрозумілу систему навігації, керування та відстеження для користувача.

 Важливим критерієм цього сервісу є точність класифікації електронних листів за вакансіями. Для цього
потрібно забезпечити постійне оновлення моделі згорткової нейронної мережі. За допомогою
постійного планового оновлення, нейронна мережа буде навчатися із поповненої бази векторів слів, що
буде розширюватися за рахунок нових електронних листів з резюме, що допоможе збільшувати точність
моделі із кількістю оброблених даних. Використання векторів слів допоможе зробити сервіс більш
точним, адже вони дозволяють зрозуміти наскільки тісний зв’язок між словами та фразами.

 Користувачами даного застосування можуть бути співробітники кадрових відділень агентств усіх
розмірів підприємств та рекрутингових із великими потоками електронної пошти від кандидатів на
вакансії різних підприємств. Однак, потенційними клієнтами даного застосування будуть компанії
середніх та великих розмірів, і великі рекрутинговіагенства. Для маленьких компаній цей сервіс може
бути засобом для економії, адже буде відстрочено збільшення відділку кадрів, якщо вакансій і заявок на
них стане більше, а це означає відсутність потреби оплачувати додаткову робочу силу.

4 
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Алгоритми пошуку у корпусах текстів

 Пошук у корпусі відповідно до запиту користувача обидві­
спечивается за допомогою спеціальних програм – корпусних
менеджерів. Корпусний менеджер (англ. corpus manager) – це
специалізована пошукова система, що включає програмні
середовища для пошуку даних у корпусі, одержання статистичної
інформації й надання результатів користувачеві в зручній формі
[18]. 

 Результати пошуку звичайно видаються у вигляді конкорданса
(тому корпусні менеджери ще називають конкордансіорами), де
шукана одиниця представлена в її контекстному окруженіі з
представленням частотних характеристик окремих одиниць мови, 
граммем і т.ін.

 Таким чином, корпус, що представляє собою розмічене зібрання
текстів з обсягом слів не менш 100 млн, дає широкі можливості як
для прикладних (робота над принципами автоматичної
розмітки), так і для дослідницьких цілей.

5 

 

 

Структура словникової статті

 Структура словникової статті досить типова й зазвичай
включає наступні зони словникової статті, актуальні як для
традиційної, так і для комп'ютерної лексикографії:

 лексичний вхід (вокабула, лема);

 зона граматичної інформації;

 зона стилістичних позначок;

 зона значення;

 зона фразеологізмів;

 зона етимології;

 зона прикладу й джерела прикладу.

6 
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Складання електронних словників

 Приклад спеціалізованої компьютерної програми, призначеної для
комп'ютерних лексикографічних робіт, є «Програма автоматизованого
складання й обробки словників».

 Електронні словники мають позитивні сторони не тільки у процесі їх
створення, але й у процесі використання. 

Зокрема, виділяються наступні переваги у
використанні електронних словників:

 електронні словники дозволяють по-різному представити зміст словникової
статті (різні «проекції» словника), у тому числі за допомогою різноманітних
графічних і мультимедійних засобів, які не використовуються у звичайних
словниках;

 у видаваній інформації знаходять висвітлення різні технології комп'ютерної
лінгвістики, наприклад морфологічний, синтаксичний аналіз, 
повнотекстовий пошук, розпізнавання і синтез звуку й т.п.;

 стає можливим швидко одержати інформацію, яка втримується десь у надрах
словника й безпосередньо відповідає тому запиту, який сформульований
користувачем у зручній для нього формі;

 електронний словник дозволяє швидко реагувати на зміни в мові й світі, і
випуск кожної наступної його версії або внесення змін в онлайн.

7 

 

 

Діаграма варіантів використання

 Вся структура додатку
роздроблена на
маленькі частини, що
зменшує плутанину і
покращує загальну
структуру додатку. 

 Це відгороджує від
створення бізнес-логіки
додатку в класах
графічного інтерфейсу. 

 Тому створення додатку
реалізовано паттерн
MVC, більш адаптовану
його версію MVP.

8 
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Структура класів додатку

9 

 

 

Вдосконалений алгоритм класифікації тексту

 Архітектура додатку

10 
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Діаграма варіантів використання

11 

 

 

Діаграма послідовності

12 
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Діаграма кооперацій

13 

 

 

Алгоритм класифікації текстових колекцій

14 
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Перегляд класифікованих електронних листів

15 

 

 

Висновки

 Спроектовано алгоритм класифікації текстових колекцій.
 Під час проектування була розглянута діаграма варіантів
використання, яка наглядно відображує функціональні
можливості кожного типу користувачів. 

 Також розроблена діаграма послідовності і активності, для
кращого проектування послідовності процесів та дій. 

 Основна база даних спроектована відповідно до вимог щодо
збереження даних у системі, а саме користувачів та
адміністратора.

 Спроектовано та розроблено зручний інтерфейс користувача, що
відкидає необхідність у додатковому навчанні користуванню
системою. 

 Перевагою є те, що клієнтська частина веб-сервісу має гнучку
архітектуру, що дозволяє легше супроводжувати систему надалі, 
дороблювати інтерфейс і функціонал.

16 
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ДОДАТОК В 

Відгук і рецензії 
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