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The result of an experimental study of image classification methods, which 

have a high calculation speed using data centers in the form of cluster centroids, 

is presented. As an alternative to the traditional method based on linear search, 

classification methods with clustering of descriptions within the entire base of 

reference images and separately for each reference image have been introduced. 

The simulation results showed the expediency of using the clustering apparatus 

to speed up classification. 

 

Класифікація зображень є однією із найскладніших задач у сфері 

комп’ютерного зору [1-3]. Дослідження націлено на підвищення швидкодії 

класифікаторів завдяки використанню кластеризації. Рис. 1 містить ета-

лонне зображення картини і координати ключових точок, отриманих дете-

ктором BRISK.  

 

  
 Рисунок 1 – Еталон і координати ключових точок 

 

Класифікація зображення традиційним методом 1 полягає в тому, що 

кожен дескриптор вхідного зображення vz Z  порівнюється з кожним де-

скриптором ( )ve k  еталонів за відстанню Геммінга та відноситься до класу 

дескриптора з найменшою відстанню 

 1
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Підраховується число дескрипторів об’єкту, що були віднесені до ко-

жного класу. Результатом класифікації є номер класу k, до якого було від-

несено найбільшу кількість дескрипторів вхідного зображення [4–5]. 

Метод 2 класифікації із кластеризацією повної бази полягає в попере-

дньому розбитті усієї множини дескрипторів еталонів на 15 кластерів та 

використанні отриманих центрів кластерів для класифікації. Далі визнача-
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ється вектор для подання кожного з еталонів та об’єкту. Подання для 

об’єкту зіставляється із поданнями еталонів з пошуком найменшої Ман-

хеттенської відстані.  

Метод 3 класифікації з роздільним способом кластеризації еталонів 

розбиває множину дескрипторів еталону на 3 кластери. Результатом є клас 

з найбільшою сумою голосів для трьох відповідних центрів, що характери-

зують кожний з еталонів. 

Для класифікації використані дескриптори, отримані детектором 

BRISK як вектору із 512 бітів, кожний опис – 500 дескрипторів. Кількість 

еталонних зображень – 5. 

Для кластеризації використаний модифікований метод K середніх. 

Модифікація полягає у цілочисельному способі перерахування центрів 

кластерів. Похибка кластеризації розраховується як сума відстаней мно-

жини дескрипторів від центрів їх кластерів, поділена на кількість дескрип-

торів та додатково поділена на 512 [2]. 

За результатом експерименту бачимо, що, незважаючи на апроксима-

цію даних введенням кластеризації, розроблені методи 2 та 3 правильно 

визначили клас зображення з великим відривом від найближчого показни-

ка альтернативного класу. Ключовим виграшем методів з кластеризацією є 

суттєве покращення показника швидкодії: методи класифікували зобра-

ження в 166 та 158 разів швидше від традиційного методу. Конкретний час 

виконання склав 6650, 40 та 42 мс. Тобто у випадках, коли швидкодія є 

пріоритетною, використання методів з кластеризацією всієї бази та етало-

нів окремо є доцільним. 
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