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В ряде прикладных задач возникает необходимость нахождения настроечного па-

раметра x  математической модели исследуемого процесса как корня полиномиального 

уравнения n-го порядка причем исследователя интересуют корни, попадающие в неко-

торый, заранее известный интервал. Задача усложняется и исключает применение клас-

сических методов если коэффициенты уравнения являются интервальными числами, 

т.е. известно не их точное значение, а лишь границы изменения: [ ] [ ; ]i i ia a a  где ia  и 

ia  – нижняя и верхняя граница интервального коэффициента ia , 1..i n . Необходимо 

сформулировать алгебраические условия, при выполнении которых хотя бы один ко-

рень полиномиального интервального уравнения  будет гарантированно находиться на 

отрезке [ , ]c d , где c  и d  – вещественные числа, причем c d . 

Предлагается следующий метод анализа расположения корней интервального по-

линомиального уравнения. Разобьем плоскость комплексного параметра x  на две об-

ласти: область G1 – круг единичного диаметра с центром в точке {(c+d)/2, 0}, и область 

G2 – все остальные точки комплексной плоскости. Используя билинейное w-

преобразование, которое отображает круг единичного радиуса плоскости Z во всю ле-

вую полуплоскость плоскости W уравнение можно свести к стандартному виду: 
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где интервальные коэффициенты [ ] [ ; ]i i ib b b  есть вычисляемые линейные функции от 

значений коэффициентов [ ]ia . 
Таким образом, необходимые алгебраические условия адекватности интерваль-

ных полиномиальных моделей динамических процессов сформулированы как требова-

ние нахождения настраиваемого параметра (корня уравнения) в заданном диапазоне 

для любого сочетания коэффициентов полиномиального уравнения из указанных ин-

тервалов. Условия основаны на использовании билинейного конформного преобразо-

вания исходного полинома и теоремы Харитонова о робастной устойчивости интер-

вальных полиномов. Предложенный подход в общем случае формирует необходимые 

условия локализации корней на заданном отрезке вещественной оси, которые вместе с 

тем, могут превращаться в достаточные для случая нечетного количества корней. 


