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The given work is devoted to the modern developments in the field of digital 

signal processing.  

 

Современный разработчик должен уметь создавать современные 

устройства. Их область применения может быть очень широкой. Это и 

измерительные интеллектуальные устройства, и медицинское оборудование, 

и даже телекоммуникации с мультимедиа. Постоянно появляется что-то 

новое и к этому нужно быть готовым. 

Специалисты в этой области требуются в фирмах, занимающихся 

исследованием и проектированием (R&D) аппаратуры и встраиваемых 

решений вычислительной и измерительной техники, телекоммуникации, 

медицины, автомобильного направления, охраны окружающей среды и проч. 

Большие возможности для разработчика предоставляет программное 

обеспечение фирмы Xilinx, специализированное для микросхем, 

выпускаемых этой же фирмой. Усилиями фирмы программное обеспечение 

постоянно совершенствуется в плане эффективности и гибкости. Для ПЛИС 

7 го поколения рекомендован к использованию пакет программ Vivado. 

Расширяются возможности за счёт работы на разных логических уровнях: 

кроме традиционного уровня регистровых передач в новой версии появилась 

возможность работы на системном уровне. Соответственно обновился список 

допустимых языков программирования: если на уровне регистровых передач 

это VHDL или Verilog, то на системном уровне это SystemC, C или Python. 

Пакет программ Vivado относится к программным системам сквозного 

проектирования. Он позволяет проектировать современные устройства на 

микросхемах, произведенных фирмой Xilinx. 

Данная фирма на сегодняшний день выпускает ПЛМ (CPLD), ПЛИС 

(FPGA), ПЛИС с предустановленными ядрами процессоров (SoC), а также 

заказные интегральные схемы (ASIC). Эти разновидности микросхем 

относятся к микросхемам разной степени интеграции, отличаются по 

однородности внутренней структуры, внутренним ресурсам и назначению.  

Так, у ПЛМ основной структурной единицей является 4-х или 6-ти 

входовый конфигурируемый логический блок (CLB) с возможностью 

буферизации выходов, позволяющий реализовывать всевозможные 

логические функции.  

ПЛИС 7 серии отличается от ПЛМ не только тем, что у них на борту 



таких блоков большее количество, но и наличием специализированных 

подсистем, расположенных в отдельных зонах. Для цифровой обработки 

сигналов это 12 ти разрядный АЦП и блок (слой) цифровой обработки 

DSP48E1. При наличии дополнительной памяти на кристалле и 

возможностью подключения по широкому скоростному каналу внешней 

памяти возможности ПЛМ и ПЛИС отличаются существенно. Фирма 

выпускает линейку ПЛИС, оптимизированных по стоимости, соотношению 

цена/ качество, эффективности (соотношению энергопотребления и 

быстродействия). 

Для реализации алгоритмов, требовательных к вычислительным 

ресурсам, фирма предлагает ПЛИС с процессорами, размещёнными на том 

же кристалле, что, с многих точек зрения, упрощает разработку системы. 

Все эти нововведения ставят перед разработчиками программного 

обеспечения задачу по обслуживанию очень разнородных изделий. Так, для 

ПЛМ, видимо, достаточно поддержки языков уровня VHDL или Verilog. 

Конечно, потребуется модуль моделирования с учётом временных 

ограничений и модуль моделирования реализованной структуры. Только вот 

для работы с ПЛИС потребуются возможности работы с более сложной 

системой, с гораздо большими объёмами памяти и логических связей, с 

большим количеством выделенных аппаратных сумматоров и умножителей 

на борту. А для работы ещё и с несколькими процессорами на борту 

потребуется язык, позволяющий оперировать более высоким уровнем 

абстракций, чем позволяет Verilog и VHDL. 

В таких условиях перед нами стоит увлекательная, но непростая задача 

по изучению номенклатуры изделий фирмы Xilinx и программного 

обеспечения, их возможностей, особенностей применения для создания 

аппаратуры различного назначения. 
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