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This work is devoted to a problem statement of a modelling of non-

stationary gas flow regimes along multi-line linear sections of the pipeline. The 
pipeline section consists of few parallel pipes of a given diameter. Modeling of 
such regimes of gas flow along a section of a gas pipeline of a given structure is 
used in emergency situations, when the parameters of the gas flow at the 
entrance and exit of a multi-threaded linear section of the gas pipeline change 
rapidly. 

 
В даній роботі розглядається формальна постановка задачі моделю-

вання нестаціонарних режимів течії газу по багатонитковій лінійній ділян-
ці газопроводу (БЛ ДГ). Під БЛ ДГ мається на увазі ДГ, яка складається з 
декількох паралельно розташованих труб заданого діаметру, що мають 
спільний вхід і вихід. 

Моделювання таких режимів течії газу по ДГ заданої структури вико-
ристовується в аварійних та позаштатних ситуаціях, коли стрімко зміню-
ються параметри газового потоку на вході або виході БЛ ДГ. 

Моделювати структуру БЛ ДГ будемо за допомогою орієнтованого 
графу, який має дві вершини, які позначимо 1 та 2, де 1 та 2 – це вхід та 
вихід ДГ відповідно, та m  дуг відповідних m  ділянкам трубопроводу (ДТ) 
довжиною iL  та діаметром iD , 1,  i m= , які йдуть з вузла 1 до вузла 2. Тоді 
математична модель нестаціонарного неізотермічного режиму течії газу по 
БЛ ДГ заданої структури матиме вигляд [1]: 
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де за визначні параметри беруться ( ),i
G x t , ( ),i
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трата, тиск, температура на i -й ділянці трубопроводу, тобто 
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На вході будемо мати заданий тиск та температуру газу, а на виході 
масову витрату. Тоді граничні умови та умови узгодження у першому та 
другому вузлі будуть мати вигляд: 
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де ( )(1)

вуз
G t , (2) ( )

вуз
P t  – масова витрата та тиск у відповідному вузлі, ( ) ( )

1P t , 
( ) ( )
1T t , ( ) ( )

2G t  – задані функції. 

Крім того задається початковий розподіл. 
Отримана математична модель може буди використана для моделю-

вання нестаціонарних режимів в аварійних та нештатних ситуаціях. 
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