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УДК 53.082 
Розробка автоматизованої системи вимірювання параметрів мікроклімату 

у виробничих приміщеннях 
Д. В. Ігнатенко, І. В. Боцман 

Харківський національний університет радіоелектроніки 
 

Автоматизовані системи вимірювання параметрів мікроклімату у 
виробничих приміщеннях дозволяють отримувати точну та детальну 
інформацію про поточний стан повітря безпосередньо в місці їх розташування, 
тому вони знаходять досить широке застосування у різних сферах 
життєдіяльності, де необхідний регулярний моніторинг температури, вологості, 
атмосферного тиску та рівня вуглекислого газу [1]. Зокрема, використання 
подібних систем є затребуваним на промислових підприємствах, в лісничих 
господарствах, на рухомих об’єктах (кораблях, нафтових платформах) тощо, де 
вкрай важливою є точність вимірювання зазначених параметрів.  

До основних функцій таких систем належать: 
– вимірювання температури, атмосферного тиску та вологості; 
– визначення концентрації шкідливих речовин і небезпечних газів у 

повітрі, таких як: NH3, NOx, пари алкоголю, бензину, диму, CO2; 
– передбачення погоди на основі зміни атмосферного тиску; 
– виведення на LCD-дисплей часу та дати; 
– виведення на LCD-дисплей поточних показників датчиків; 
– побудова графіків показників з датчиків за годину та добу; 
– індикація концентрації CO2. 
До недоліків більшості існуючих вимірювальних пристроїв аналогічного 

призначення можна віднести велику складність їх реалізації та високу вартість 
готових рішень, тому метою даної роботи є розробка портативного цифрового 
пристрою для контролю параметрів мікроклімату у виробничих приміщеннях. 
Керування вимірювальним пристроєм, визначення та відображення необхідних 
параметрів здійснюється мікропроцесорною системою. Виходячи зі 
структурної схеми розроблюваного пристрою, наведеної на Рис. 1, прийнято 
рішення використовувати готові модулі на основі контролера Arduino Nano. 
Плата збирає дані від датчиків, обробляє їх і відображає на LCD-дисплеї. 
Пристрій складається з датчика BME280, призначеного для визначення 
атмосферного тиску, температури та вологості, датчика MQ-135, який дозволяє 
контролювати якість повітря, сенсорного модуля TTP223 TOUCH KEY, 
застосовуваного для зручного перемикання режимів відображення інформації у 
пристрої, а також модуля реального часу DS3231SN і LCD-дисплею.  

Дані про основні погодні показники та рівень вуглекислого газу 
вимірюються відповідними датчиками та передаються на контролер, де 
обробляються і виводяться на дисплей, також на дисплей виводяться дата і час 
за допомогою модуля реального часу. Керування режимами відображення 
інформації здійснюється за допомогою сенсорного модуля. 
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Рис. 1. Структурна схема пристрою 

Корпус пристрою для контролю параметрів мікроклімату виготовлено в 
формі прямокутного паралелепіпеда з округленими ребрами з пластику ABS із 
товщиною 1,75 мм за допомогою ЗD-друку на принтері Zonestar D805 (Рис. 2). 

  
а)      б)  

Рис. 2. Зовнішній вигляд (а) та ескіз задньої панелі (б) корпусу пристрою 

Модернізація розробленого пристрою можлива шляхом додавання 
наступних рішень: реалізація зв’язку через Wi-Fi та звукових сповіщень про 
перевищення або зниження рівня комфортної температури, вологості або тиску.  

Подальші дослідження будуть спрямовані на вивчення та удосконалення 
методів обробки інформації з датчиків, аналіз точності пристрою за різних 
зовнішніх впливів, визначення його теплового режиму [2] та імітаційне 
моделювання роботи датчиків. 
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