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7. Çàêëþ÷åíèå
Ïðåäëîæåí ìåòîä èäåíòèôèêàöèè òåõíè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ öåíòðîáåæíûõ íàãíåòàòåëåé ãàçîïåðåêà-
÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ ñ ãàçîòóðáèííûì ïðèâîäîì.
Ïðèâåäåíà ìîäèôèöèðîâàííàÿ òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ
ìîäåëü ÖÁÍ ñ ðàñøèðåííîé îáëàñòüþ äîïóñòèìûõ
ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùàÿ íåïðåðûâíîñòü è ìîíî-
òîííîñòü çàâèñèìîñòåé ïî êàæäîé èç ïåðåìåííûõ
ìîäåëè; ïðèâåäåíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è èäåíòèôèêà-
öèè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÁÍ ïî ìèíèìàëüíîìó
è ïîëíîìó îáúåìó îïåðàòèâíûõ äàííûõ. Ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè òåõíè-
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Ïðåäëàãàåòñÿ ðåêóððåíòíàÿ ìîäèôèêàöèÿ àëãîðèò-
ìà ÒÐÀ, îñíîâàííàÿ íà ÌÍÊ, äëÿ çàäà÷è îöåíèâàíèÿ
ïàðàìåòðîâ ëèíåéíîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè.

1. Ââåäåíèå
Åñëè èäåíòèôèöèðóåìûé îáúåêò ìîæåò áûòü

ïðåäñòàâëåí ëèíåéíîé ïî ïàðàìåòðàì ðåãðåññèîííîé
ìîäåëüþ âèäà
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Êàê èçâåñòíî, íåîáõîäèìîñòü îáðàùåíèÿ ìàòðèöû
íàáëþäåíèé íà êàæäîì øàãå ïðîöåññà èäåíòèôèêà-
öèè ñîçäà¸ò ðÿä íåóäîáñòâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé
îöåíêè. Ïîýòîìó áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé îêàçûâà-
åòñÿ îöåíêà, ïîëó÷àåìàÿ ñ ïîìîùüþ ðåêóððåíòíîãî

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ïðèâåäåííîé
âíóòðåííåé ìîùíîñòè ÖÁÍ îò ïðèâåäåííîé

îáúåìíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè



31ÐÈ, 1999, ¹ 3

ÌÍÊ (ÐÌÍÊ). Åñëè æå ïàðàìåòðû èäåíòèôèöèðó-
åìîãî îáúåêòà èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè, òî íåîáõîäè-
ìà â ñâîþ î÷åðåäü ìîäèôèêàöèÿ ÐÌÍÊ, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ îòñëåæèâàòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ. Äîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ àëãîðèòì òåêóùåãî
ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà (ÒÐÀ) [1,2], òàêæå îñíîâàí-
íûé íà ÌÍÊ, îäíàêî â îòëè÷èå îò ïîñëåäíåãî
èñïîëüçóþùèé ïðè ïîñòðîåíèè îöåíêè íà êàæäîì
øàãå íå âñå ïðåäûäóùèå íàáëþäåíèÿ, à èõ íåêîòîðóþ
÷àñòü NL ≥ . Èñïîëüçîâàíèå îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà
íàáëþäåíèé ïðèâîäèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê óëó÷øå-
íèþ äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ àëãîðèòìà, ò.å. ïîëó÷å-
íèþ îöåíîê, îáëàäàþùèõ çàïàçäûâàíèåì (ñìåùåíè-
åì), à ñ äðóãîé – ê óõóäøåíèþ åãî ôèëüòðóþùèõ
ñâîéñòâ (âîçðàñòàåò äèñïåðñèÿ îöåíîê, îáóñëîâëåí-
íàÿ ïîìåõîé).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ðåêóð-
ðåíòíîãî àëãîðèòìà ÒÐÀ è èçó÷åíèå ñâîéñòâ åãî
ñõîäèìîñòè.
2. Ðåêóððåíòíûé àëãîðèòì ÒÐÀ
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Ïóñòü ïðè ïîñòóïëåíèè íîâîãî íàáëþäåíèÿ ìàò-
ðèöà íàáëþäåíèé X ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
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Òàêèì îáðàçîì, àëãîðèòì (7) – (9) ñõîäèòñÿ.
4. Ðåêóððåíòíîå âû÷èñëåíèå íåâÿçêè

Î òî÷íîñòè ïîëó÷åííûõ îöåíîê ìîæíî ñóäèòü ïî

ïîëó÷àþùèìñÿ íåâÿçêàì 
2

nnnn cXY −=ε  . Âåëè-
÷èíà íåâÿçêè ìîæåò ñëóæèòü êðèòåðèåì îñòàíîâà
ïðîöåññà èäåíòèôèêàöèè. Ðåêóððåíòíûé õàðàêòåð
îöåíèâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ïðîöåäóðó âû÷èñ-
ëåíèÿ íåâÿçêè. Ó÷èòûâàÿ (4), çàïèøåì íåâÿçêó íà n-
ì øàãå ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Òàê êàê â àëãîðèòìå (7)-(9) constL = , òî â

âûðàæåíèè äëÿ íåâÿçêè (14) íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî
âíèìàíèå, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè îöåíêè 1−nc  èñïîëü-
çîâàëîñü òàêæå L íàáëþäåíèé.
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Òàê êàê âñëåäñòâèå (3)
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ãäå ìàòðèöà 1|1 −− LnP  âû÷èñëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ (7),

(8).
5. Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäëîæåííûé ðåêóððåíòíûé àëãîðèòì (7) – (9),
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíó èç ìîäèôèêàöèé àëãî-
ðèòìà ÒÐÀ, ÿâëÿåòñÿ ìîíîòîííî ñõîäÿùèìñÿ.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî àëãîðèòìà, ïîìèìî ïîøà-
ãîâîãî óòî÷íåíèÿ îöåíêè, ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü
ðåêóððåíòíîå âû÷èñëåíèå íåâÿçêè, âåëè÷èíà êîòîðîé
õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâî ïðîöåññà èäåíòèôèêàöèè.
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ÁÅÇÐÓÊ Â.Ì.

Ïðèâîäèòñÿ ðåøåíèå ìíîãîêðèòåðèàëüíîé çàäà÷è
ðàñïîçíàâàíèÿ ñèãíàëîâ ïðè èõ îïèñàíèè âåðîÿòíîñò-
íîé ìîäåëüþ â âèäå îðòîãîíàëüíûõ ðàçëîæåíèé ñ ó÷å-
òîì ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ðàñïîçíàâàíèÿ,
áûñòðîäåéñòâèÿ è ðåàëèçàöèîííûõ çàòðàò àëãîðèòìîâ
ðàñïîçíàâàíèÿ. Ïîëó÷àþòñÿ ìíîãîìåðíûå ïîòåíöèàëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè àëãîðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà ÝÂÌ
íà âûáîðêàõ ñèãíàëîâ ñ ðàçíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñïåê-
òðàìè.

Ïðîåêòèðîâàíèå ñëîæíûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè
ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåìûñëè-
ìî áåç ñòðîãîãî ó÷åòà ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé
ýôôåêòèâíîñòè è çàòðàò [1-7]. Â äàííîé ñòàòüå
ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà-
÷è Ïàðåòî-îïòèìèçàöèè àëãîðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ
ñëó÷àéíûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
â èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåìàõ. Ðåøåíèå
ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ñîãëàñîâàííîãî îïòèìóìà
(îïòèìóìà ïî Ïàðåòî) ñîâîêóïíîñòè ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà ðàñïîçíàâàíèÿ, áûñòðîäåéñòâèÿ è ðåàëèçà-
öèîííûõ çàòðàò, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò àëãîðèòìû
ðàñïîçíàâàíèÿ ñèãíàëîâ. Ïðè âûáîðå àëãîðèòìîâ
ðàñïîçíàâàíèÿ çàäàíû îãðàíè÷åíèÿ íà èõ ñòðóêòóðó,
îïðåäåëÿåìûå âûáîðîì âåðîÿòíîñòíîé ìîäåëè â âèäå
îðòîãîíàëüíûõ ðàçëîæåíèé ñëó÷àéíûõ ñèãíàëîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñïåêòðàëüíûì àëãîðèòìàì ðàñïîçíàâà-
íèÿ ñèãíàëîâ [3,6]. Ïðè Ïàðåòî-îïòèìèçàöèè àëãî-
ðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, îñíî-
âàííûé íà ìåòîäå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê [4], ÷òî


