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The nasal cavity aerodynamic resistance, which takes into account both the loss in length and local resistances, is proposed. The equivalent pneumatic scheme of such a system may consist of parallel-connected aerodynamic resistances of conventionally divided common, lower, middle and upper nasal passages for each half of the nose. In addition, each nasal passage can be divided along the length into sections, which can be represented by equivalent aerodynamic series resistances.
Прогресс современной медицины в значительной степени обусловлен широким внедрением и использованием передовых достижений физики, химии, механики, математических методов и информационных технологий [1, 2]. Во всех индустриально развитых странах мира одной из наиболее актуальных социальных проблем является разработка и внедрение новых медицинских технологий для повышения качества оказания медицинской помощи. Это подтверждается, например, приоритетными направлениями программы Европейского Союза Горизонт 2020 и тематиками аналогичных исследовательских проектов. Сложность методов планирования оперативных вмешательств в ринологии определяется, прежде всего, комплексностью стоящих перед специалистом диагностических и лечебных задач, которые в условиях большого количества технических средств и поступающей разнородной по своей структуре информации уже с трудом поддаются традиционному эмпирическому анализу, основанному, как правило, на опыте специалиста. При этом особое внимание должно уделяться разработке инструментальных методов функциональной диагностики, по объективным данным которых реализуются процедуры компьютерного планирования хирургических операций.

Целью исследования является изучение возможностей совершенствования моделей аэродинамики носовой полости. Основной физической характеристикой носового дыхания является так называемое носовое сопротивление, определяемое как отношение перепада давлений [image: image1.wmf]p
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 на носовой полости к соответствующему значению пропускаемого расхода воздуха Q при дыхании [3].

Усредненная по времени (по количеству дыхательных циклов) величина  отношения пиковых значений перепада давлений к расходу воздуха Q является значимым диагностическим показателем носовой проводимости, а также может использоваться как косвенный показатель ольфакторной чувствительности при определении респираторно-обонятельных нарушений методом компьютерной ольфактометрии [4, 5]. Величина аэродинамического носового сопротивления может определяться как непосредственно с помощью риноманометрических методов, так и косвенно, по результатам компьютерной томографии и данным о геометрических характеристиках носовой полости. При этом, во втором случае сразу очевидным становится влияние искажений внутриносовых структур на общее аэродинамическое носовое сопротивление. В качестве усовершенствования такого похода предлагается представление полости носа в виде системы аэродинамических сопротивлений, которые учитывают как потери по длине, так и на местных сопротивлениях. Эквивалентная пневматическая схема такой системы может состоять из  параллельно соединенных аэродинамических сопротивлений условно разделенных общего, нижнего, среднего и верхнего носовых ходов для каждой половины носа. При этом каждый носовой ход может делиться по длине на отделы, которые могут быть представлены эквивалентными аэродинамическими последовательными сопротивлениями.
На основе исследований предлагаемой модели возможно изучение вклада локальных искажений внутриносовых структур в общее аэродинамическое носовое сопротивление и выбирать соответствующую лечебную тактику на основе прогнозирования по данным виртуального компьютерного моделирования.
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