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The development of image processing techniques leads to the emergence of 

all new approaches to solving segmentation problems.  For example, the 

problem of separation of adjoining objects in the image is still relevant.  Among 

data mining tasks, clustering tasks occupy a special place.  It should be noted 

that when solving clustering problems, the most popular algorithms are based on 

optimal partitioning of a set of data into clusters.  Such algorithms are aimed at 

grouping data into clusters so that the objective function of the partitioning 

algorithm reaches an extremum (minimum).  In this regard, it is possible to 

distinguish the C-means algorithm. 

 

Кластерізація (або кластерний аналіз) – це задача розбиття множини 

об‘єктів на групи, які називаються кластерами. У кожній групі повинні 

бути «схожі» об‘єкти, а об‘єкти різних груп повинні бути максимально 

різними. Основною особливістю кластерізації є те, що перелік груп чітко 

не заданий і формується у ході роботи алгоритму. Застосування 

кластерного аналізу зводиться до наступних етапів: 

1. Відбір вибірки об‘єктів для кластеризації. 

2. Виявлення множини змінних, за якими будуть оцінюватися об‘єкти 

у вибірці. При необхідності-нормалізація значень змінних. 

3. Обчислення значень міри збіжності між об‘єктами. 

4. Застосування методу кластерного аналізу для створення груп 

схожих об‘єктів (кластерів). 

5. Отримання результатів аналізу. 

Після отримання і аналізу результату можливе коректування метрики 

і методу кластеризації для отримання оптимального результату. 

Для визначення «схожості» об‘єктів потрібно створити вектор 

характеристик для кожного об‘єкта – зазвичай, це набір числових значень. 

Після цього можна виконати нормалізацію для того, щоб всі компоненти 

давали однаковий внесок при розрахунку «відстані». В процесі 

нормалізації усі об‘єкт приводяться до деякого діапазону, наприклад [-1,-1] 

або [0,1]. Вимірюється «відстань» між об‘єктами-ступінь схожості: 

1. Евклідова відстань: 

 
2. Квадрат евклідової відстані: 
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3. Відстань міських кварталів: 

4. Відстань Чебишева: 

 
5. Ступенева відстань: 

Вибір метрики повністю залежить від дослідника, оскільки результати 

кластеризації можуть суттєво відрізнятися при застосуванні різних метрик. 

Найбільш популярним алгоритмом нечіткої кластеризації є алгоритм 

c-середніх (c-means). Він є модифікацією алгоритму k-середніх. Робота 

алгоритму: 

1. Обрати початкове нечітке розбиття n об‘єктів на k кластерів 

шляхом вибору матриці належності U розміром n х k. 

2. Використовуючи матрицю U, - знайти значення критерію нечіткої 

похибки:  

 

3. Перегрупувати об‘єкти з метою зменшення значення критерію 

нечіткої похибки. 

4. Повертатися до п.2 допоки зміни матриці U не стануть 

незначними. 

Після того, як зображення розбитті на кластери відповідно до груп 

перетворень є можливість обирати відповідні нормалізатори для 

нормалізації цих зображень. 
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