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Abstract. The paper considers continuous cutting of books on automatic lines using disk
knives. Research into the kinematics of cutting is conducted. The dynamic nature of the impact of
the knife blade on the paper increases the efficiency of the processing process, reduces the cutting
force and helps to reduce the temperature in the cutting zone.

W liniach automatycznych stosuje si¢ potokowe krojenie broszur za pomoca
nozy krazkowych. Niestety, krojenie nozami krazkowymi nie moze byc¢
wykorzystywane do krojenia grubych opraw z powodu wysokich sit krojenia oraz
tarcia powierzchni noza o papier, co powoduj¢ intensywny wzrost temperatury i
moze skutkowaé przepalaniem powierzchni krojenia. W celu zmniejszenia sity
krojenia ksigzek zaproponowano wibracyjne ci¢cie bokow ksigzek podczas ich
transportu obracajagcym si¢ nozem kragzkowym ustawionym z niewielkim
mimosrodem.

Na Figura 1 przedstawiono zaproponowany sposob krojenia nozem
krazkowym ksigzki, ktéra jest zaci$nigta w transporterze linii automatycznej i jest
podawana na wibrujacy noz.

Figura 1 — Sposob wibracyjnego krojenia bokow ksiazek
1 —no6z krazkowy, e — mimosrod, 3 — blok ksigzkowy, 4 — transporter

Jednym z najwazniejszych parametréw krojenia jest kat naostrzenia ostrza noza.
Przeprowadzone badania kinematyki krojenia wykazaly, ze podczas wibracyjnego
krojenia nozem kragzkowym nast¢puje znaczne zmniejszenie kata naostrzenia, co
przejawia si¢ w zmiennym Kinematycznym zaostrzeniu ostrza, ktore zalezy od
parametroOw procesu obrobki. Nadanie obracajgcemu si¢ nozu kragzkowemu wymuszonych
drgan doprowadza do cyklicznych wahan wielkosci katdéw zaostrzenia ostrza noza
podczas obrobki oraz dynamicznego oddziatywania ostrza narzgdzia tngcego na obrabiany
material. W zalezno$ci od wielko$ci mimosrodu, predkosci obrotowej noza, predkosci
posuwu bloku ksigzkowego proces krojenia moze odbywacé si¢ w dwoch roznych
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trybach [1]: przerywanego (impulsowego) krojenia, kiedy ostrze noza, w pewnej fazie
obrotu noza krazkowego wychodzi z kontaktu z blokiem ksigZzkowym oraz
nieprzerywanego (stalego) krojenia, kiedy ostrze obracajacego si¢ noza, znajduje si¢
podczas krojenia w statym kontakcie z blokiem ksigzkowym w calym cyklu obrotu noza.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami [2, 3] obliczeniowg sil¢ krojenia
bloku ksigzkowego F, w kierunku posuwu bloku mozna okres§li¢ korzystajac z
empirycznej zaleznoéci: F, = K, - al - L, gdzie: K, — wspotczynnik uwzgledniajacy
gramatur¢ papieru, stopien zuzycia ostrza noza, y — wspotczynnik eksperymentalny, L —
dtugos¢ krojenia. Na Figura 2a przedstawiono zarejestrowany eksperymentalnie [4]
oscylogram zmian sity F przy krojeniu ksigzki o grubosci 10 mm. Na Figura 2b
przedstawiono wykres sity F, ktory zostat obliczony na podstawie komputerowych
symulacji procesu krojenia bloku ksigzkowego o grubosci 10 mm [5].
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Figura 2 — Wykresy zmiany sity krojenia F podczas cigcia bloku ksigzkowego o grubosci 10 mm:
a — zarejestrowany eksperymentalnie oscylogram; b — obliczeniowy wykres zmiany sity krojenia

W trybie krojenia przerywanego eksperymentalnie zarejestrowana sita na nozu
F, w momencie oderwania ostrza od papieru, spada praktycznie do zera i ponownie
rosnie od momentu ponownego wejscia krawedzi tngce; w kontakt z blokiem.
Dynamiczny charakter oddzialywania ostrza noza na papier zwigcksza efektywnos¢
procesu obrobki zmniejszac site krojenia oraz przyczynia si¢ do obnizenia temperatury
w strefie cigcia.
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