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êîíñòðóêöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ÿçûêîâ âûñîêîãî
óðîâíÿ. Ñåìàíòè÷åñêèé ïîäõîä ïðè reengineering’å
ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè áàçû çíàíèé (ÁÇ) äëÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Áàçà çíàíèé ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå òðåõóðîâíåâîé ìîäåëè
çíàíèé (ãðàììàòèêà – òàáëèöà ðåøåíèé – èñ÷èñ-
ëåíèå ïðåäèêàòîâ) [2]. Âåðõíèì óðîâíåì ÁÇ ÿâëÿ-
þòñÿ ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, âûðàæåííûå â
ôîðìå Õîðíîâñêèõ äèçúþíêòîâ. Äëÿ ïðèâåäåííîãî
âûøå ïðèìåðà â ÁÇ ìîæíî âêëþ÷èòü ïðàâèëà
ôîðìèðîâàíèÿ îïåðàòîðà öèêëà è óñëîâíîãî îïåðà-
òîðà â âèäå:

à) Îïåðàòîð Öèêëà (f(i,m0,m1,m2,n0,n1,n2,a)):
Init(n0,i,m), Body(n1,n2,i,a), Cmp(n2,i,m1),
Inc(n2,i,m2), Jmp(n2,n1).

á) Óñëîâíûé Îïåðàòîð (f(i,m2,n0,n1,n2,a)):
Cmp(n0,i,m2), Jmp(n0,n2), Body(n1,n2,a).

Îïåðàòîð öèêëà ñîñòîèò èç áëîêîâ èíèöèàëèçàöèè
íåêîòîðîé ðàáî÷åé ïåðåìåííîé (Init), ñðàâíåíèÿ
(Cmp), óâåëè÷åíèÿ (Inc), ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ
(Jmp) è òåëà öèêëà (Body). Óñëîâíûé îïåðàòîð
âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîíñòðóêöèè ñðàâíåíèÿ, ïåðåäà÷è
óïðàâëåíèÿ è òåëî îïåðàòîðà. Îáîçíà÷åíèÿ:

– f(b1,...,bk) – íåêîòîðàÿ ôóíêöèÿ îò k ïåðåìåííûõ;

– n0, n1, n2 – íîìåðà áëîêîâ (ñîîòâåòñòâåííî –
íà÷àëüíûé, ïðîìåæóòî÷íûé, êîíå÷íûé);

– i – ðàáî÷àÿ ïåðåìåííàÿ;

– m0, m1, m2 – çíà÷åíèÿ ðàáî÷åé ïåðåìåííîé
(íà÷àëüíîå, âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ, êîíå÷íîå);

– a – òåëî öèêëà èëè óñëîâíîãî îïåðàòîðà.
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Ïðèâîäÿòñÿ äîïîëíèòåëüíûå êîìïîíåíòû èíôîðìà-
öèîííîé ìîäåëè ÃÈÑ. Ýòè êîìïîíåíòû ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè
ñëîæíûõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êîìïîíåíòû äëÿ õðàíåíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ, èåðàðõèè òðóáîïðîâîäîâ, ïðîèçâîëüíîé ãðóï-
ïèðîâêè ñîáûòèé, à òàêæå âñå íåîáõîäèìûå òàáëèöû
áàç äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ êîìïîíåíòîâ ìîäåëè.

Ââåäåíèå

Íà ïðîòÿæåíèè æèçíåííîãî öèêëà ëþáîãî òðóáî-
ïðîâîäà èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñîáèðàþòñÿ
áîëüøèå êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè â ðàçíûõ ôîðìà-
òàõ. Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ èíôîðìà-
öèîííîé ìîäåëè äëÿ îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ
äàííûìè, ïðîöåññàìè ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü òðóáîïðîâîäà
– ýòî ñîãëàñîâàííàÿ, õîðîøî óïðàâëÿåìàÿ, ëåãêî
äîñòóïíàÿ ñîâîêóïíîñòü âñåé èíôîðìàöèè î òðóáî-
ïðîâîäå, ñðåäå è ýêñïëóàòàöèîííîé èñòîðèè. Åå
íåçàâèñèìîñòü îò êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãèáêîñòè
è âîçìîæíîñòè ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îä-

íèõ è òåõ æå äàííûõ. Íàðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè
ìîæíî èçó÷èòü â èñòî÷íèêàõ [15, 16].

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå
ïðåèìóùåñòâà:

1. Êà÷åñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå è äîñòóï ê äàííûì:
óìåíüøåíèå èçáûòî÷íîñòè äàííûõ; ìíîãîêðàòíîå
èñïîëüçîâàíèå äàííûõ; îïòèìèçàöèÿ ñâÿçåé ìåæäó
îòäåëåíèÿìè êîìïàíèè.

2. Äåëàåò áîëåå ýôôåêòèâíûì ïðèíÿòèå ðåøåíèé:
ïîñòåïåííîå ñîêðàùåíèå ðàáîòû ïðè ñîáîðå è
ôîðìàòèðîâàíèè äàííûõ; ðàñøèðåííàÿ àíàëèòè-
÷åñêàÿ ñðåäà; óëó÷øåíèå ôîðìóëèðîâêè ðàöèî-
íàëüíîãî ðåøåíèÿ, ïîñòðîåíèÿ ñöåíàðèÿ è òåñòèðî-
âàíèÿ; óëó÷øåíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ äîêó-
ìåíòèðîâàíèÿ; ñïîñîáíîñòü âêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå
âàðèàíòû â ñðåäó ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

3. Ïîääåðæèâàåò ïðèëîæåíèÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé ýôôåêòèâíîñòè: ïîääåðæêà îò÷å-
òîâ è ðàçðåøåíèé; îïåðàòèâíîå ïîëó÷åíèå èíôîð-
ìàöèè ïî ðàéîíó ðàáîò; àâòîìàòèçèðîâàííàÿ êàð-
òîãðàôèÿ – ñîçäàíèå ïîäïèñåé îáúåêòîâ è ïîëîñû
êàðòû íåïîñðåäñòâåííî èç áàçû äàííûõ; ïëàíèðî-
âàíèå è ìàðøðóòèçàöèÿ äëÿ ñëóæáû è çàïðîñîâ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ; ãåíåðàöèÿ êàðò ðàçìå-
ùåíèÿ, äàþùèõ îðèåíòèðîâî÷íóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ îáëåã÷åíèÿ îáíàðóæåíèÿ íàõîäÿùåãîñÿ ïîä
çåìëåé îáîðóäîâàíèÿ; èíòåãðàöèÿ ñ äîêóìåíòàöèåé
íà îáîðóäîâàíèå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü äîñòóï ê
íîâåéøèì äîêóìåíòàì ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæè-
âàíèþ, äåéñòâóþùåìó îáîðóäîâàíèþ è ìåòîäèêàì.
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4. Ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ïðèëîæåíèÿ îöåíêè ðèñêà,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè
îáîðóäîâàíèÿ.

5. Óëó÷øàåò êîíóðåíòîñïîñîáíîñòü: ïîâûøàåò íà-
äåæíîñòü è îáñëóæèâàíèå – òåõíîëîãèè ÃÈÑ
(Ãåîãðàôè÷åñêèå Èíôîðìàöèîííûå Ñèñòåìû) [10-
14] ïîçâîëÿþò ñîêðàùàòü âðåìÿ îáíàðóæåíèÿ îòêà-
çà îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿòü ìåñòî è ïîñûëàòü
êîìàíäû îáñëóæèâàíèÿ, îáåñïå÷èâàòü èõ äîñòîâåð-
íîé èíôîðìàöèåé; àíàëèç ïîñòàâîê; àíàëèç ñâÿçåé;
ìàðøðóòèçàöèÿ ïðîäóêòà – ÃÈÑ îïðåäåëÿåò ìàð-
øðóò ïðîäóêòà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ è
òèïîâ äàííûõ, êîòîðûå âõîäÿò â èíôîðìàöèîííóþ
ìîäåëü, âèäíî, ÷òî íèêàêàÿ îòäåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ
íå â ñîñòîÿíèè äåëàòü óïðàâëåíèå, àíàëèç è îòîáðà-
æåíèå èíôîðìàöèè. Äëÿ ðåàëèçàöèè èíôîðìàöè-
îííîé ìîäåëè òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íàáîðà
òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîäõîä ïðèìåíÿåò êîíêðåòíóþ
òåõíîëîãèþ äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè
äàííûìè, ïðè ýòîì ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ è
àðõèòåêòóðà äàííûõ îáëåã÷àåò èíòåãðàöèþ äàííûõ
â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.

Ðåëÿöèîííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ [1-
9]. Êîðïîðàòèâíàÿ ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ è
îñíîâàííûå íà ëîêàëüíîé ñåòè âåäîìñòâåííûå ðå-
ëÿöèîííûå áàçû äàííûõ îáåñïå÷èâàþò ïåðâè÷íîå
õðàíåíèå äàííûõ, âíåñåííûõ â èíôîðìàöèîííóþ
ìîäåëü [17-19]. Ýòè òàáëèöû áàç äàííûõ äîëæíû
èìåòü êëþ÷, êîòîðûé ñâÿçûâàåò äàííûå ñ îïðåäå-
ëåííûì îáúåêòîì. ÃÈÑ èãðàåò ïåðâîñòåïåííóþ
ðîëü â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè, êàê òåõíîëîãèÿ
èíòåãðàöèè, îñíîâàííàÿ íà îáúåäèíåíèè äàííûõ
èñêëþ÷èòåëüíî ïî ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêå. ÃÈÑ
âûïîëíÿåò ôóíêöèè ìåíåäæåðà äàííûõ, ïðåäîñ-
òàâëÿåò ïðèëîæåíèÿì ñðåäó äëÿ ïîääåðæêè àâòîìà-
òè÷åñêîé êàðòîãðàôèè èëè âûïîëíåíèÿ ñëîæíîãî
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò
ìåõàíèçì ïðèâÿçêè äëÿ ðàçíîðîäíûõ äàííûõ, õðà-
íèìûõ â ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ. Äîêóìåíòû,
ðèñóíêè, äàííûå îáñëåäîâàíèÿ è äðóãèå äàííûå
ìîãóò áûòü ïðèâÿçàíû ê ãåîãðàôè÷åñêîìó ïîëîæå-

íèþ. ÃÈÑ äàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü ñ ðàçíîîáðàç-
íûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè âèäàìè îáúåêòîâ è ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå ïîäðîáíûå äàííûå äëÿ
êîíêðåòíîãî îáúåêòà.

Äëÿ îïèñàíèÿ îñîáåííîñòåé îáúåêòîâ â èíôîðìà-
öèîííîé ìîäåëè òðóáîïðîâîäà íåîáõîäèìû êîìïî-
íåíòû äëÿ õðàíåíèÿ åãî òîïîëîãè÷åñêèõ äàííûõ,
èåðàðõèè òðóáîïðîâîäîâ è êîìïîíåíòû, êîòîðûå
ïîçâîëÿò ïðîèçâîëüíóþ ãðóïïèðîâêó ñîáûòèé.

Ïîÿñíåíèÿ ê îïèñàíèþ ìàòåðèàëà

Ìîäåëü ëèíåéíîé ïðèâÿçêè ïîçâîëÿåò õðàíèòü â
ðåëÿöèîííîé áàçå äàííûõ (ÐÁÄ) ïðîñòðàíñòâåííûå
äàííûå, ðàñïîëîæåííûå âäîëü öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáû. Ìîäåëü äàííûõ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé áîëüøîé íàáîð ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé òàáëèö ÐÁÄ. Äàëåå îïèøåì ïðåäíàçíà÷åí-
íóþ äëÿ ýòîãî ñòðóêòóðó äàííûõ.

Ñíà÷àëà ñäåëàåì ïîÿñíåíèå ê ðèñóíêàì.

Åñëè íà òàáëèöå íàðèñîâàíà ñòðåëî÷êà , ýòî
çíà÷èò, ÷òî â òàáëèöå ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå, ãäå
íàõîäèòñÿ ñòðåëêà, èìååò ññûëêó íà ñåáÿ. Íàïðè-
ìåð, äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðåäûäóùåãî ñîáûòèÿ
(Previous_Event_ID) â òàáëèöå Ñîáûòèÿ. Ñâÿçü
ìåæäó òàáëèöàìè èçîáðàæåíà ñòðåëêàìè ,
êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ïî êàêîìó ïîëþ òàáëèöû
èäåò ñâÿçü. Â ïåðâîé ñòðîêå òàáëèöû íàïèñàíî åå
íàçâàíèå íà àíãëèéñêîì è ðóññêîì ÿçûêàõ. Ïåðâàÿ
êîëîíêà òàáëèöû – ýòî îðèãèíàëüíîå íàçâàíèå åå
ïîëåé. Âòîðàÿ êîëîíêà íåñåò èíôîðìàöèþ î ññû-
ëî÷íîì òèïå ïîëÿ. Åñëè â ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå
ñòîèò pk (primary key), òî ýòî ãëàâíûé êëþ÷
òàáëèöû, åñëè fk (foreing key) – ýòî ïîëå ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ññûëêè íà äðóãèå òàáëèöû. Â
òðåòüåé êîëîíêå óêàçàí òèï äàííûõ, ñîäåðæàùèõñÿ
â ýòîì ïîëå. Âíèçó êàæäîé òàáëèöû îïèñàíû
íåîáõîäèìûå èíäåêñû äëÿ îðãàíèçàöèè ññûëîê è
ïîèñêà.

Âî âñåõ òàáëèöàõ ìîäåëè, èìåþùèõ ïîëå ñ èìåíåì,
êîòîðîå çàêàí÷èâàåòñÿ íà “_CL” (Code List), õðà-
íèòñÿ ññûëêà íà òàáëèöó, ïîëÿ êîòîðîé, êàê ïðà-
âèëî (åñëè íå óêàçàíî îñîáî), èìåþò îäèíàêîâîå
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íàçâàíèå. Íî òàáëèöû íàçûâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó
(íàïðèìåð, Line_Type_CL). Ýòè òàáëèöû îïðåäå-
ëÿþò çàäàííîå ôèêñèðîâàííîå êîëè÷åñòâî çíà÷å-
íèé, îíè îïðåäåëåíû â ìîäåëè.

Â òàáëèöàõ âñòðå÷àþòñÿ ïîëÿ, ññûëàþùèåñÿ íà
òàáëèöû Èñòî÷íèê è Åäèíèöû Èçìåðåíèÿ. Ïåðâàÿ
òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
îá èñòî÷íèêå, èç êîòîðîãî ïîñòóïèëè äàííûå.
Âòîðàÿ – îïðåäåëÿåò åäèíèöû èçìåðåíèÿ, êîòîðû-
ìè ïîëüçîâàëèñü ïðè îïðåäåëåíèè ïàðàìåòðîâ.

ßäðî ìîäåëè – êîìïîíåíò Ñîáûòèå

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà ÿäðî èíôîðìàöèîííîé ìîäå-
ëè. ßäðîì êîíöåïöèè èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè
ÿâëÿåòñÿ òàáëèöà Ñîáûòèå (ðèñ.1). Èç íåå âûõîäÿò
âñå ñâÿçè ñîáûòèé â ìîäåëè. Ñîáûòèÿ – ýòî
îáúåêòû, õðàíèìûå â ìîäåëè, íàïðèìåð òðóáû,
îò÷åòû, ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèé è äð. Êàæäîìó
ñîáûòèþ, âõîäÿùåìó â ìîäåëü, ñîîòâåòñòâóåò
Event_ID – óíèêàëüíûé íîìåð, êîòîðûé ïðèñâàè-
âàåòñÿ â òî âðåìÿ, êîãäà äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ çàïèñü
â òàáëèöó Ñîáûòèé. Êàæäàÿ çàïèñü â òàáëèöå
óíèêàëüíà è èìååò ñâîé íàáîð àòðèáóòîâ. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ, â êàêîé òàáëèöå íàõîäÿòñÿ àòðèáóòû
äàííîãî ñîáûòèÿ, íåîáõîäèìî èç òàáëèöû Ñâîé-
ñòâà ïî çíà÷åíèþ ïîëÿ Feature_ID, íàõîäÿùåìóñÿ
â òàáëèöå Ñîáûòèÿ, âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
çàïèñü. Ïî çíà÷åíèþ Production_Table_Name (ýòî
èìÿ òàáëèöû) â ýòîé çàïèñè ìîæíî îïðåäåëèòü, â
êàêîé òàáëèöå èñêàòü àòðèáóòû. È ïîòîì ïî èäåí-
òèôèêàòîðó ñîáûòèÿ (Event_ID) â Àòðèáóòèâíûõ
òàáëèöàõ ìîæíî èçâëå÷ü íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ
àòðèáóòîâ.

Ðàçáåðåì ïîäðîáíî çíà÷åíèå âñåõ ïîëåé òàáëèö.

Table Event – îñíîâíàÿ òàáëèöà. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ñîõðàíåíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ Àòðèáóòèâíûõ òàá-
ëèö.

Event_ID – îñíîâíîé êëþ÷ òàáëèöû (pk). Íåïðîã-
ðàììèðóåìîå ÷èñëî, èñïîëüçóåìîå äëÿ ñâÿçè ñ
òàáëèöàìè Àòðèáóòîâ. Êàæäàÿ òàáëèöà àòðèáóòîâ
èìååò êëþ÷åâîå ïîëå Event_ID, è ïî íåìó, ïîñëå
îïðåäåëåíèÿ èìåíè àòðèáóòèâíîé òàáëèöû, íóæíî
âûáèðàòü êîíêðåòíûå àòðèáóòû.

Feature_ID – óêàçàòåëü íà òàáëèöó Ñâîéñòâ (Feature).
Â òàáëèöå Ñâîéñòâà îïðåäåëÿåòñÿ òàáëèöà Àòðèáó-
òîâ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ïîäðîáíî-
ñòåé äàííîãî ñîáûòèÿ.

Shape_ID – óêàçàòåëü íà òàáëèöó Ôîðìà (Shape).
Ñîçäàåò ñâÿçü ñ êîîðäèíàòàìè x, y, z áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðèâÿçêè ê ìåñòó ïî öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáîïðîâîäà, ò.å. ññûëàåòñÿ íà àáñîëþòíûå êîîð-
äèíàòû. (Ýòà ÷àñòü ìîäåëè ïîêà íåðàçðàáîòàíà).

Previous_Event_ID – óêàçàòåëü íà çàïèñü ñîáûòèÿ,
êîòîðàÿ áûëà çàìåíåíà ýòèì ñîáûòèåì. Èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ âåäåíèÿ èñòîðèè.

Station_ID_Begin – ñâÿçü ñ òàáëèöåé ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ. Õðàíèò èäåíòèôèêàòîð íà÷àëüíîé òî÷êè äëÿ
ëèíåéíûõ ñîáûòèé. Ïîçèöèîíèðîâàíèå èñïîëüçó-

åòñÿ äëÿ ïðèâÿçêèè ñîáûòèé ê öåíòðàëüíîé ëèíèè
òðóáîïðîâîäà.

Station_ID_End – ñâÿçü ñ òàáëèöåé ïîçèöèîíèðî-
âàíèÿ. Õðàíèò èäåíòèôèêàòîð êîíå÷íîé òî÷êè äëÿ
ëèíåéíûõ ñîáûòèé.

IM_User – èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ. Òðåáóåò-
ñÿ äëÿ âåäåíèÿ êîíòðîëüíîãî æóðíàëà.

Create_Date – äàòà ñîçäàíèÿ çàïèñè ñîáûòèÿ.

Effective_From_Date – ïåðâàÿ äàòà, êîãäà äàííîå
ñîáûòèå áûëî â äåéñòâèè. Ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðåàëèçàöèè áëîêà ñîáûòèé.

Effective_To_Date – ïîñëåäíÿÿ äàòà, êîãäà äàííîå
ñîáûòèå áûëî â äåéñòâèè.

Validity – ôëàã, èñïîëüçóåìûé ïðèëîæåíèÿìè.
Èäåíòèôèöèðóåò ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî äàííûå
èìåþò ñèëó.

Òàáëèöà Ñâîéñòâà

Òàáëèöà Ñâîéñòâà ñâÿçàíà ñ òàáëèöåé Ñîáûòèÿ è
îïðåäåëÿåò òèï è ìåñòîíàõîæäåíèå àòðèáóòîâ, çà-
âèñÿùèõ îò êîíêðåòíîãî ñîáûòèÿ. Ýòî âàæíàÿ
òàáëèöà â èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè. Îíà ïîçâîëÿåò
ïðèëîæåíèÿì óçíàâàòü î ñóùåñòâîâàíèè òàáëèö
Àòðèáóòîâ. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ñî-
çäàâàòü íîâûå òàáëèöû è äîáàâëÿòü èõ â èíôîðìà-
öèîííóþ ìîäåëü â ëþáîå âðåìÿ. Íàïðèìåð, êîãäà
äîáàâëÿåòñÿ íîâàÿ Àòðèáóòèâíàÿ òàáëèöà, îíà èäåí-
òèôèöèðóåòñÿ â òàáëèöå Ñâîéñòâà (äîáàâëÿåòñÿ
íîâàÿ çàïèñü â òàáëèöó, ïîëå â êîòîðîé
Production_Table_Name ñîäåðæèò èìÿ íîâîé òàá-
ëèöû). Âñå ñîâìåñòèìûå ïðèëîæåíèÿ íåìåäëåííî
îñâåäîìëÿþòñÿ î íîâîé òàáëèöå. Íåîáõîäèìî çàìå-
òèòü, ÷òî êàæäàÿ çàïèñü â òàáëèöå Ñîáûòèé ñîäåð-
æèò Feature_ID äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ òàáëèöåé Ñâîé-
ñòâà.

Table Feature – îïðåäåëÿåò òèï è ìåñòîïîëîæåíèå
àòðèáóòîâ ñîáûòèé.

Feature_ID – îñíîâíîé êëþ÷ òàáëèöû, âíåøíèé
êëþ÷ (fk) äëÿ âîçâðàòà â òàáëèöó Ñîáûòèé. Ïîçâî-
ëÿåò âûáðàòü èç òàáëèöû Ñîáûòèå âñå ñîáûòèÿ,
èìåþùèå ñîîòâåòñòâóþùèé òèï.

Feature_Type – èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóïïèðîâêè
ëèíèé, òî÷åê è äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Feature_Category – èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóïïèðîâêè
Àòðèáóòèâíûõ òàáëèö. Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ ãðóïïèðîâêè ñîáûòèé ïî ñîáûòèÿì Îáîðóäîâà-
íèå, Îáñëåäîâàíèå èëè ïî äðóãèì êàòåãîðèÿì ñîáû-
òèé.

Description – èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ äëèííîãî
îïèñàíèÿ òàáëèöû àòðèáóòîâ ñîáûòèÿ.

Sort_Order – ýëåìåíòàðíàÿ âîçìîæíîñòü ñîðòèðîâ-
êè. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè îò÷åòîâ. Áóäåò
ðàñøèðÿòüñÿ â áóäóùåì äëÿ äîáàâëåíèÿ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ñöåíàðèåâ ñîðòèðîâêè.

Production_Table_Name – õðàíèò ìåñòîïîëîæåíèå
(èìÿ òàáëèöû) õðàíåíèÿ ñâÿçåé àòðèáóòîâ è ñâîéñòâ.



91ÐÈ, 2002, ¹ 3

History_Table_Name – õðàíèò ìåñòîïîëîæåíèå (èìÿ
òàáëèöû), ãäå ñîäåðæàòñÿ çàïèñè èñòîðèè î òîì,
êîãäà íàä òàáëèöåé Àòðèáóòîâ áûëè ïðîâåäåíû
îïåðàöèè ìîäèôèêàöèè è óäàëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò
ñîõðàíÿòü èñòîðèþ çà ïðåäåëàìè ýêçåìïëÿðà áàçû
äàííûõ.

Òàáëèöà Ñâîéñòâà íåîáõîäèìà â èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî
èçâëå÷åíèÿ äàííûõ ïðèëîæåíèÿìè èç òàáëèöû
Ñîáûòèå. Òàáëèöà Ñâîéñòâà, ñâÿçàííàÿ ñ òàáëèöåé
Ñîáûòèé, ñòàíîâèòñÿ êàðòîé íàâèãàöèè, èäåíòè-
ôèöèðóþùåé, ãäå õðàíÿòñÿ äàííûå â ìîäåëè. Íî-
âûå òàáëèöû ìîãóò áûòü äîáàâëåíû â ëþáîé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Èìÿ òàáëèöû àòðèáóòîâ è ñâîéñòâ
(Production_Table_Name) è òàáëèöû Èñòîðèÿ
(History_Table_Name) õðàíÿòñÿ â òàáëèöå Ñâîé-
ñòâà. Îíè èñïîëüçóþòñÿ êàê óêàçàòåëè íà ñîîòâåò-
ñòâóþùèå òàáëèöû. ×åðåç ïîëå
Production_Table_Name îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï êî
âñåì òàáëèöàì Àòðèáóòîâ, êàê èìåþùèõñÿ â ìîäå-
ëè, òàê è äîáàâëåííûõ â íåå.

Èäåíòèôèêàòîð ïðåäûäóùåãî ñîáûòèÿ
(Previous_Event_ID) â òàáëèöå Ñîáûòèå è
History_Table_Name â òàáëèöå Ñâîéñòâà èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ. Îí ïîçâî-
ëÿåò ïðèìåíÿòü äâà ïîäõîäà äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ
èñòîðèè. Ïåðâûé ïîäõîä (èñïîëüçóþùèé
Previous_Event_ID) ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü íàáîð
äàííûõ â òîé æå òàáëèöå Ñîáûòèå è ñîçäàåò íîâûé
Event_ID äëÿ êàæäîãî ðåäàêòèðîâàíèÿ èëè èçìåíå-
íèÿ, ïðîäåëàííîãî ñ çàïèñüþ ñîáûòèÿ. Ïîëó÷àåòñÿ
êàê áû öåïî÷êà îäíîãî è òîãî æå ñîáûòèÿ â ðàçíûõ
ìîäèôèêàöèÿõ, ïðîéäÿ ïî êîòîðîé, ìîæíî âåð-
íóòüñÿ ê èñõîäíîìó ñîáûòèþ. Äëÿ íàõîæäåíèÿ
ïðåäûäóùåãî ñîáûòèÿ â öåïî÷êå íåîáõîäèìî ïî
çíà÷åíèþ Previous_Event_ID â òåêóùåì ñîáûòèè
íàéòè ïðåäûäóùåå ñîáûòèå â òàáëèöå Ñîáûòèÿ.
Ïðè ýòîì ïîäõîäå òàáëèöà Àòðèáóòîâ çíà÷èòåëüíî
âûðàñòàåò â ðàçìåðå.

Äëÿ ñîçäàíèÿ áîëüøèõ àòðèáóòèâíûõ òàáëèö ïðåä-
ëîæèëè äàííûå èñòîðèè õðàíèòü âî âòîðè÷íîì
íàáîðå äàííûõ, ÷òîáû îí áûë êàê âòîðîé ýêçåìï-

ëÿð, ñ íàçâàíèåì ñòðóêòóð èäåíòè÷íûõ òåì, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ â îñíîâíûõ òàáëèöàõ ìîäåëè.
Òàêèì îáðàçîì, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ýêçåìïëÿðû
îñíîâíîé áàçû äàííûõ è Èñòîðèè ñ èäåíòè÷íîé
ñòðóêòóðîé äàííûõ. Ýêçåìïëÿð îñíîâíîé áàçû
äàííûõ áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäíó òåêóùóþ
âåðñèþ ñîáûòèÿ. Ýêçåìïëÿð Èñòîðèè áóäåò ñîäåð-
æàòü âñå ïðåäûäóùèå âåðñèè ñîáûòèÿ. Äîñòóï ê
îñíîâíîé áàçå äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
Production_Table_Name, à ê áàçå äàííûõ èñòîðèè –
÷åðåç History_Table_Name.

Êîìïîíåíò Ñåòü

Òàáëèöà Ñåòü îáåñïå÷èâàåò ñðåäñòâàìè äëÿ õðàíå-
íèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ïðîãðàìì ãèäðàâëè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ýòè
ïðîãðàììû îñíîâàíû íà âåêòîðíî-òîïîëîãè÷åñêîì
ïðåäñòàâëåíèè äàííûõ. Â âåêòîðíîé òîïîëîãèè
äóãè – ýòî ëèíåéíûå ñâîéñòâà, òàêèå êàê ñåãìåíò
òðóáû. Ïðîãðàììàì ìîäåëèðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ äî-
áàâëÿòü íîâóþ äóãó ñåãìåíòà, åñëè èçìåíÿåòñÿ
äèàìåòð èëè ìàòåðèàë òðóáû. Çàïèñü â òàáëèöå
Ñåãìåíò_Ñåòè (Network_Segment) ñâÿçàíà ñ ñîáû-
òèåì â òàáëèöå Ñåãìåíò_Òðóáû (Pipe_Segment).
Óçëû (junctions) – ýòî êîíå÷íûå òî÷êè äóã ñâîéñòâ.
Óçåë íàõîäèòñÿ â òî÷êå âñòðå÷è äâóõ èëè áîëåå äóã,
êàæäûé êîíåö êîòîðûõ âèñÿùèé (íå ïîäñîåäèíåí).
Çàìåòèì, ÷òî óçëû íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçàíû ñ ó÷àñ-
òêîì òðóáîïðîâîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ; óçëû – ýòî
àáñòðàêòíûé êëàññ äàííûõ.

Êàæäàÿ ãèäðàâëè÷åñêàÿ ìîäåëü òðåáóåò ñâîåé ñîá-
ñòâåííîé ñåòè. Ïðåäëàãàåìàÿ ñòðóêòóðà (ðèñ.2)
ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ,
ïîòåíöèàëüíî ïåðåêðûâàþùèõñÿ ñåòåé. Îïèøåì
ñòðóêòóðó ïîäðîáíî.

Network_Segment – òàáëèöà äëÿ õðàíåíèÿ ñâîéñòâ
äóã.

Event_ID – îñíîâíîé êëþ÷ òàáëèöû, âíåøíèé
êëþ÷ äëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ñ òàáëèöåé Ñîáûòèé. Ýòà
òàáëèöà íå õðàíèò ñåãìåíò ñåòè, êîòîðûé íå ïðåä-
ñòàâëåí â äðóãîì ìåñòå ìîäåëè êàê ñîáûòèå, ò.å.
ñåãìåíò ñåòè äîëæåí áûòü îïèñàí â òàáëèöå Ñîáû-
òèÿ, à ýòî ïîëå óêàçûâàåò åãî èäåíòèôèêàöèîííûé
íîìåð.

Network (Сеть)
Network_ID pk NUMBER(16)
Description VARCHAR2(254)

 Network_PK

Network_Junction (Узлы Сети)
Junction_ID pk NUMBER(16)
Junction_Desc VARCHAR2(254)
Network_ID fk NUMBER(16)

Network_Segment (Сегмент Сети)
Event_ID pk,fk NUMBER(16)
From_Junction_ID fk NUMBER(16)
To Junction ID fk NUMBER(16)

Event (События)
Event_ID pk NUMBER(16)
Feature_ID fk NUMBER(16)
Shape_ID fk NUMBER(16)
Previous_Event_ID fk NUMBER(16)
Station_ID_Begin fk NUMBER(12,1)
Station_ID_End fk NUMBER(12,1)
PODS_User VARCHAR2(20)
Create_Date DATE
Effective_From_Date DATE
Effective_To_Date DATE
Validity CHAR(1)

 Event_PK
 Event_Feature_FK
 Event_RECFK
 Event_Shape_FK
 Event_Station_ID_Begin_FK
 Event_Station_ID_End_FK

Рис.2. Структура таблиц Сети.
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From_Junction_ID – èäåíòèôèêàòîð óçëà, îò êîòî-
ðîãî íà÷èíàåòñÿ ñåãìåíò äóãè. Óçåë ïðîñòðàíñòâåí-
íî ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîé âåðøèíå â ñåãìåíòå äóãè.
From_Junction_ID – ýòî âíåøíèé êëþ÷ ê òàáëèöå
Óçëû_Ñåòè (Network_Junction), â êîòîðîé õðàíÿòñÿ
óçëû.

To_Junction_ID – èäåíòèôèêàòîð óçëà, â êîòîðîì
çàêàí÷èâàåòñÿ ñåãìåíò äóãè. Óçåë ïðîñòðàíñòâåííî
ñîîòâåòñòâóåò ïîñëåäíåé âåðøèíå â ñåãìåíòå äóãè.
To_Junction_ID – ýòî âíåøíèé êëþ÷ ê òàáëèöå
Óçëû_Ñåòè.

Network_Junction – òàáëèöà äëÿ õðàíåíèÿ ñâîéñòâ
óçëîâ.

Junction_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð êîíê-
ðåòíîãî óçëà. Ýòî áåññìûñëåííûé óíèêàëüíûé
íîìåð.

Junction_Desc – îïöèîíàëüíî. Òåêñòîâîå îïèñàíèå
óçëà.

Network_ID – èäåíòèôèêàòîð ñåòè, êîòîðîé ïðè-
íàäëåæèò óçåë.

Network – òàáëèöà äëÿ õðàíåíèÿ ñåòè.

Network_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð ñåòè.
Ýòî áåññìûñëåííûé óíèêàëüíûé íîìåð.

Network_Desc – îïöèîíàëüíî. Òåêñòîâîå îïèñàíèå
ñåòè.

Êîìïîíåíò Èåðàðõèÿ

Òàáëèöà Èåðàðõèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ñî-
çäàíèÿ ïðîèçâîëüíûõ, èåðàðõè÷åñêèõ ãðóïï òðóáî-
ïðîâîäîâ. Ýòè òàáëèöû (ðèñ.3) ïðåäíàçíà÷åíû â
îñíîâíîì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ âåòâÿùèìèñÿ, ñîáè-
ðàþùèìèñÿ èëè ðàñõîäÿùèìèñÿ ñèñòåìàìè, ïîìî-
ãàþò îáëåã÷àòü îáùèå áàëàíñîâûå ïîäñ÷åòû. Îíè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàñ÷åòîâ
ïîëó÷åíèÿ ðàçíîñòè ôàêòè÷åñêîãî/ðàñ÷åòíîãî êî-
ëè÷åñòâà â ïåðåäàþùèõ ñèñòåìàõ.

Èåðàðõèè ìîãóò áûòü ñîçäàíû ñ ëþáûì æåëàåìûì
êîëè÷åñòâîì óðîâíåé. Ìîæíî âêëþ÷àòü òàáëèöû ñ
áåñêîíå÷íîé ñòåïåíüþ âëîæåííîñòè. Ê òîìó æå
äî÷åðíèå çàïèñè (âåòâü â ñòðóêòóðå äåðåâà) ìîãóò
èìåòü áîëåå îäíîãî ðîäèòåëÿ, òàê ìîãóò áûòü
ó÷òåíû âåòâè ëèíèé è öèêëîâ. Òàê êàê èåðàðõèè
íàñëåäóþòñÿ ïðîèçâîëüíî, ïðåäëàãàåìûå òàáëèöû
ïîääåðæèâàþò ìíîæåñòâåííûå èåðàðõèè.

Õîòÿ ïðåäëàãàåìûå òàáëèöû Èåðàðõèè ðåàëèçîâû-
âàþò ëèíåéíóþ óðîâíåâóþ ìîäåëü, îíè ìîãóò

ðåàëèçîâàòü è ïîñëåäîâàòåëüíóþ ìîäåëü äëÿ òðóáî-
ïðîâîäíûõ ñåðèé.

Îïèøåì ñòðóêòóðó ïîäðîáíî.

Connection – òàáëèöà äëÿ õðàíåíèÿ ëèíåéíûõ
èåðàðõè÷åñêèõ ñâÿçåé.

Connection_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð îï-
ðåäåëåííîãî ñîåäèíåíèÿ âåòâè. Ýòî íå îáÿçàòåëüíî
ñîîòâåòñòâóåò ôèçè÷åñêîé âåòâè â òðóáîïðîâîäíîé
ñèñòåìå; èåðàðõèÿ ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíà.

Child_Line_ID – èäåíòèôèêàòîð ëèíèè òåêóùåãî
èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ýòî âíåøíèé êëþ÷ ê
òàáëèöå Ëèíèè (Line). Òàáëèöà Ëèíèè îòíîñèòñÿ ê
ðàçäåëó â ìîäåëè, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ïîçèöèîíè-
ðîâàíèå.

Parent_Line_ID – èäåíòèôèêàòîð ðîäèòåëüñêîé
ëèíèè â ñëåäóþùåì, áîëåå âûñîêîì óðîâíå èåðàð-
õèè. Òàáëèöà Ëèíèè îòíîñèòñÿ ê ðàçäåëó â ìîäåëè,
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ïîçèöèîíèðîâàíèå.

Hierarchy_ID – èäåíòèôèêàòîð èåðàðõèè, êóäà
âõîäèò ýòî ñîåäèíåíèå.

Hierarchy – òàáëèöà äëÿ õðàíåíèÿ ëèíåéíîé èåðàð-
õèè.

Hierarchy_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð óçëà
èåðàðõèè.

Description – òåêñòîâîå îïèñàíèå èåðàðõèè.

Êîìïîíåíò Ãðóïïèðîâêè

Êîíöåïöèÿ Ãðóïï – ýòî ìîùíîå ñðåäñòâî. Îíà äàåò
âîçìîæíîñòü îäíîìó èëè áîëåå ñîáûòèÿì áûòü
çàâèñèìûìè â èåðàðõè÷åñêîì âèäå. Ãðóïïû èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ, ïîäàþ-
ùèõ ñèñòåì è êîìïëåêñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàêîãî
êàê êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè è ïåðåðàáàòûâàþùèå
çàâîäû. ×àñòü ìîäåëè, îòâå÷àþùàÿ çà ãðóïïû,
ñîñòîèò èç äâóõ òàáëèö (ðèñ.4): Ãðóïïà_Ñîáûòèé
(Event Group) è Ãðóïïà_Ñîáûòèé_Ññûëêè
(Event_Group_Cross_Ref).

Ðàññìîòðèì òàáëèöû ïîäðîáíåå.

Event_Group – òàáëèöà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíå-
íèÿ èìåíè ãðóïïû è ðîäèòåëüñêîé ãðóïïû. Íóæíî
îòìåòèòü, ÷òî Ãðóïïà_Ñîáûòèé – ýòî íå ñïåöèàëü-
íàÿ òàáëèöà ñîáûòèé. Ãðóïïà_Ñîáûòèé èìååò ðå-
êóðñèâíûå ñâÿçè, ïîýòîìó âîçìîæíî èìåòü îäíó
ãðóïïó ñîáûòèé, âõîäÿùóþ â äðóãóþ.

Line (Линия)
Line_ID pk NUMBER(16)
Destinator CHAR(10)
Description VARCHAR2(254)
Line_Type_CL fk VARCHAR2(16)
Product_Type_CL fk VARCHAR2(16)
Operating_Status_CL fk VARCHAR2(16)
System_Type_CL fk VARCHAR2(16)

 Line_PK
 Line_FK1

Connection (Соединение)
Connection_ID pk NUMBER(16)
Child_Line_ID fk NUMBER(16)
Parent_Line_ID fk NUMBER(16)
Hierarchy_ID fk NUMBER(16)

 Connection_PK
 Connection_FK
Connection RECFK

Hierarchy (Иерархия)
Hierarchy_ID pk NUMBER(16)
Description VARCHAR2(254)

 Hierarchy_PK

Рис.3. Структура таблиц Иерархии
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Event_Group_ID – óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð
ãðóïïû ñîáûòèé.

Group_Name – òåêñòîâîå íàçâàíèå ãðóïïû ñîáû-
òèé.

Parent_Event_Group_ID – ïîëå õðàíèò èäåíòèôè-
êàòîð ðîäèòåëüñêîé ãðóïïû äëÿ äàííîé ãðóïïû
ñîáûòèé.

Event_Group_Cross_Ref – òàáëèöà õðàíèò ïåðåêðå-
ñòíûå ññûëêè ìåæäó ñîáûòèÿìè è ãðóïïàìè ñîáû-
òèé. Îíà ñâÿçûâàåò òàáëèöó Ñîáûòèé ñ òàáëèöåé
Ãðóïïà_Ñîáûòèé. Ëþáîå ñîáûòèå ìîæåò áûòü âêëþ-
÷åíî â ëþáóþ ãðóïïó. Ñîáûòèÿ ìîãóò òàêæå áûòü
âêëþ÷åíû âî ìíîæåñòâî ãðóïï. Êàæäàÿ ãðóïïà
ìîæåò èìåòü îäíîãî èëè áîëåå ÷ëåíîâ ãðóïïû.
Çàïèñè ÷ëåíîâ ãðóïïû â äåéñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ óêàçàòåëÿìè íà äðóãèå çàïèñè àòðèáóòîâ ñîáû-
òèÿ.

Event_ID – èäåíòèôèêàòîð ñîáûòèÿ, âõîäÿùåãî â
ãðóïïó ñîáûòèé.

Event_Group_ID – èäåíòèôèêàòîð ãðóïïû ñîáû-
òèé, â êîòîðóþ âõîäèò äàííîå ñîáûòèå.

Âûâîäû

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ äàííûìè, ïðîöåññàìè
ñáîðà è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ÿâëÿåòñÿ áîëü-
øèì øàãîì âïåðåä â îáëàñòè èíôîðìàöèîííîé
ïîääåðæêè òðóáîïðîâîäîâ. Â äàííîé ñòàòüå ðàñ-
ñìîòðåíà ÷àñòü ìîäåëè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îïè-
ñàíèÿ îñîáåííîñòåé îáúåêòîâ â èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè òðóáîïðîâîäà. Ðàññìîòðåíû êîìïîíåíòû
äëÿ õðàíåíèÿ òîïîëîãè÷åñêèõ äàííûõ òðóáîïðîâî-
äà, èåðàðõèè òðóáîïðîâîäîâ è êîìïîíåíòû, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿò ïðîèçâîäèòü ïðîèçâîëüíóþ ãðóïïè-
ðîâêó ñîáûòèé.
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Event (События)
Event_ID pk NUMBER(16)
Feature_ID fk NUMBER(16)
Shape_ID fk NUMBER(16)
Previous_Event_ID fk NUMBER(16)
Station_ID_Begin fk NUMBER(12,1)
Station_ID_End fk NUMBER(12,1)
PODS_User VARCHAR2(20)
Create_Date DATE
Effective_From_Date DATE
Effective_To_Date DATE
Validity CHAR(1)

 Event_PK
 Event_Feature_FK
 Event_RECFK
 Event_Shape_FK
 Event_Station_ID_Begin_FK
 Event_Station_ID_End_FK

Event_Group (Группа Событий)
Event_Group_ID pk NUMBER(16)
Group_Name VARCHAR2(254)
Parent_Event_Group_ID fk NUMBER(16)

 Event_Group_PK
 Parent_Event_Group_RECFK

Event_Group_Cross_Ref
(Группа Событий Ссылки)

Event_ID pk,fk NUMBER(16)
Event_Group_ID fk,fk NUMBER(16)

 Event_Group_Cross_Ref_PK
 Event_Group_Cross_Ref_FK1
 Event_Group_Cross_Ref_FK2

Рис.4. Структура таблиц Группировки.


