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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б  

Програмний код кваліфікаційної роботи 

 

 

Б.1 Приклад вирішення проблеми HTML-розмітки сайту 

 

####      ПІДКЛЮЧЕННЯ БІБЛІОТЕК      #### 

 

#requests для запиту сторінки 

import requests 

#BeautifulSoup для парсингу веб-сторінки 

from bs4 import BeautifulSoup 

#basename для збереження зображень під спеціальними іменами 

from os.path import basename 

#figure, imshow, axis для відображення зображень 

from matplotlib.pyplot import figure, imshow, axis 

#imread для зчитування зображень 

from matplotlib.image import imread 

 

 

 

####        ВИДОБУТОК ДАНИХ          #### 

 

#Отримання посилання на сайт  

http = "https://book-ye.com.ua/catalog/vydavnytstva/filter/top-is-

true/" 

response = requests.get(http) 

html = response.content 

#Внесення змін в html розмітку сторінки 

html = html.replace(b'class="product__media"', 

b'class="product_media"') 

html = html.replace(b'src="', b'src="<br>') 

 

#Парсинг сторінки сайту 

soup = BeautifulSoup(html, "html.parser") 

     

file_names = [] 

url = 'https://book-ye.com.ua' 

 

#Знаходження зображень з обкладинками книг 

image_tags = soup.find_all('img', class_="product__media") 

 

#Спроба зчитати та завантажити зображення 

#Якщо знайдено хоча б одне зображення, 

if (len(image_tags)!=0): 

    for image_tag in image_tags: 

        #завантажити зображення на комп'ютер 

        link = url+image_tag['data-src'] 
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        with open(basename(link), "wb") as f:  

            f.write(requests.get(link).content) 

        file_names.append(basename(link)) 

         

#Якщо не знайдено зображень, 

else: 

     

    #шукати зображення з іншим класом, 

    image_tags = soup.find_all('img', class_="product_media") 

     

    for image_tag in image_tags: 

 

        link = url+image_tag['data-src'] 

        #спробувати завантажити зображення на комп'ютер, 

        try:  

            with open(basename(link), "wb") as f: 

                f.write(requests.get(link).content) 

            file_names.append(basename(link)) 

             

        #якщо не виходить, виправити вміст посилання, 

        except: 

             

            link_fixed = link.replace('<br>', '') 

 

            with open(basename(link_fixed), "wb") as f:  

                f.write(requests.get(link_fixed).content)     

            #зберегти ім'я файлу 

            file_names.append(basename(link_fixed)) 

 

 

 

###    ВІЗУАЛІЗАЦІЯ ДАНИХ ОБКЛАДИНОК КНИГ    ### 

 

fig = figure(figsize=(18, 6)) 

number_of_files = len(file_names) 

for i in range(number_of_files): 

        a=fig.add_subplot(2, number_of_files/2, i+1) 

        image = imread(file_names[i]) 

        imshow(image, aspect='auto') 

        axis('off') 
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Б.2 Приклад вирішення проблеми динамічного завантаження контенту 

веб-сторінки 

 

####      ПІДКЛЮЧЕННЯ БІБЛІОТЕК      #### 

 

#time для очікування 

import time 

#selenium для скриптів 

from selenium import webdriver 

from bs4 import BeautifulSoup as bs 

import pandas as pd 

 

 

 

####        ВИДОБУТОК ДАНИХ          #### 

 

#Підключення драйвера для браузера Opera, необхідно для роботи 

selenium 

browser = webdriver.Opera(executable_path='C:\Program 

Files\Opera\operadriver\operadriver.exe') 

browser.get("https://aliexpress.ru/category/202000104/laptops.html

?g=n&page=3&spm=a2g0o.category_nav.1.220.464a5d8bsqZ2") 

#Підключення cookie 

cookie = {'name': 'aep_usuc_f', 'value': 

'isfm=y&site=rus&c_tp=UAH&isb=y&region=UA&b_locale=uk_UA', 

'domain': '.aliexpress.com'} 

browser.add_cookie(cookie) 

#Парсинг сторінки за допомогою BeautifulSoup 

source_data = browser.page_source 

soup = bs(source_data) 

#Скрипт для прокручування сторінки до кінця 

lenOfPage = browser.execute_script("window.scrollTo(0, 

document.body.scrollHeight);var 

lenOfPage=document.body.scrollHeight;return lenOfPage;") 

 

#Продовжувати цикл, допоки не закінчиться контент каталогу з 

товарами 

match=False 

while(match==False): 

      lastCount = lenOfPage 

      #Очікування 3 секунди для прогрузки наступного контенту 

сторінки 

      time.sleep(3) 

      #Запуск скрипту 

      lenOfPage 

      #Якщо контент закінчився, завершити скрипт 

      if lastCount==lenOfPage: 

             match=True 

 

#Парсинг оновленої сторінки за допомогою BeautifulSoup 

source_data = browser.page_source 
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soup = bs(source_data) 

#Знаходження всіх назв товарів та їх цін з каталогу 

models=soup.find_all('div', {'class':['product-

snippet_ProductSnippet__name__1ettdy']}) 

price=soup.find_all('div', {'class':['snow-

price_SnowPrice__mainM__18x8np']}) 

#Довавлення назв товарів і цін в dataframe для візуалізації 

df = pd.DataFrame({'Назва товару': models, 'Ціна': price}) 

#Закрити сторінку 

browser.close() 

#Вивести вміст dataframe з товарами 

df 
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Б.3 Приклад вирішення проблеми розміщення даних на багатьох 

сторінках та вкладених сторінках; двовимірна та тривимірна візуалізація даних 

 

####      ПІДКЛЮЧЕННЯ БІБЛІОТЕК      #### 

 

#Підключення бібліотек 

#%matplotlib notebook - для інтеракції з 3d графом 

%matplotlib notebook 

import requests 

from bs4 import BeautifulSoup 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

 

 

####        ВИДОБУТОК ДАНИХ          #### 

 

#Парсинг першої сторінки 

http = "https://book-ye.com.ua/catalog/vydavnytstva/filter/top-is-

true/" 

response = requests.get(http) 

html = response.content 

soup = BeautifulSoup(html, "lxml") 

 

#Створення змінних для ітерації від першої сторінки до останньої 

page = 1 

last_page = int(soup.find_all("a", class_="pagination__item")[-

2].get_text()) 

 

#Створення списків для подальшої візуалізації даних 

titles_list = [] 

prices_list = [] 

prices_old_list = [] 

years_list = [] 

best_book = [] 

 

#Цикл ітерації від першої сторінки до останньої 

while page != last_page+1: 

      #Парсинг нумерованої сторінки 

      http_page = f"https://book-

ye.com.ua/catalog/vydavnytstva/filter/top-is-true/?PAGEN_1={page}" 

      response = requests.get(http_page) 

      html = response.content 

      soup = BeautifulSoup(html, "lxml") 

       

      #Змінна, що дорівнює кількості книг на сторінці 

      books_on_Page = len(soup.find_all("a", 

class_="product__name")) 

       

      #Цикл для отримання посилань на всі книги для кожної 



118 
 

сторінки сайту 

      for i in range(0,books_on_Page): 

            #Отримання посилання на окрему сторінку кожної книги 

            url = 'https://book-ye.com.ua' + soup.find_all("a", 

class_="product__name")[i]['href'] 

            #Парсинг сторінки книги 

            response = requests.get(url) 

            soup1 = BeautifulSoup(response.text, "html.parser") 

             

            #Створення словника для зберігання даних книги 

            book = {} 

            #Знаходження заголовку, ціни, старої ціни, року 

публікації книг 

            title = soup.find_all("a", 

class_="product__name")[i]['title'] 

            price = soup.find_all("div", class_="product__price-

current")[i] 

            price_old = soup.find_all("div", 

class_="product__price-old")[i] 

            publ_year = soup1.find("meta", 

itemprop="copyrightYear", content=True)['content'] 

             

            #Добавлення даних в словник і окремі списки 

            book["Назва"] = title 

            titles_list.append(title) 

            #Добавлення даних про ціну, перетворивши з типу string 

на float, без "грн" 

            book["Ціна"] = float(price.get_text().replace(' ', 

'').replace('грн', '')) 

            prices_list.append(book["Ціна"]) 

            #Якщо не вказана попередня ціна, заповнити її поточною 

            try: 

                book["Попередня ціна"] = 

float(price_old.get_text().replace('грн', '')) 

            except: 

                book["Попередня ціна"] = book["Ціна"] 

            prices_old_list.append(book["Попередня ціна"]) 

            book["Рік видання"] = publ_year 

            years_list.append(int(publ_year)) 

             

            #Добавити дані про книгу зі словника в єдиний список, 

            #що буде містити всі книги одночасно 

            best_book.append(book) 

       

      #Dataframe для гістограми     

      years_series = pd.Series(years_list) 

     

      page = page + 1 

 

 

 

####       ГІСТОГРАМА       #### 
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years_df = years_series.value_counts().to_frame().reset_index() 

years_df.rename(columns={"index":"Year", 0:"Published books"}, 

inplace=True) 

 

plt.figure(figsize=(14, 10)) 

plt.title("Кількість бестселлерів за роком видання", fontsize = 

20) 

plt.yticks(np.arange(0, 275, step=5)) 

plt.xticks(rotation= 70) 

plt.ylabel("Кількість бестселлерів", fontsize = 16) 

plt.xlabel("Рік видання", fontsize = 16) 

plt.bar(years_df["Year"], years_df["Published books"], width = 

0.5, color = "#ef6c70", edgecolor = "black") 

plt.grid(color='#59656F', linestyle='--', linewidth=1, axis='y', 

alpha=0.7) 

 

 

 

####        3D ГРАФ          #### 

 

#Підключення бібліотек 

from mpl_toolkits.mplot3d.axes3d import Axes3D 

import matplotlib.patches as mpatches 

 

#Створення 3d графу 

fig = plt.figure(figsize=(10, 10)) 

ax = Axes3D(fig) 

ax.set_box_aspect(aspect = (1.5,1,1)) 

 

#Дані для осей:  

#    x - Заголовки книг 

#    y - Роки видання 

#    z - Знижки 

discounts_list = [] 

for i in range(0, len(prices_list)): 

    discount = prices_old_list[i] - prices_list[i] 

    discounts_list.append(discount) 

xs=titles_list 

ys=years_list 

zs=discounts_list 

 

#Налаштування кольорів і розмірів точок графу 

color = [] 

size = [] 

for s in range(0, len(ys)): 

    coef = zs[s]*zs[s]*0.3 

    size.append(50+coef) 

    if(ys[s]==2019): 

        color.append('cyan') 

    elif(ys[s]==2020): 

        color.append('green') 

    elif(ys[s]==2021): 

        color.append('blue') 
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    else: 

        color.append('red') 

     

#Налаштування позначок x та y осей 

ax.set_xticklabels(xs, rotation=45, ha='right') 

ax.locator_params(axis='y', nbins=len(np.unique(ys))) 

ax.set(xticks=range(len(xs)), xticklabels=xs) 

 

#Розподілення точок на графі 

ax.scatter(range(len(xs)), ys, zs, s=size, c=color)   

 

#Спадаючі лінії від точок до площини xy 

xs_int = [] 

for i in range(0, len(ys)): 

    xs_int.append(i) 

zs_l = np.asarray([[i, -1] for i in zs]) 

for i, p in enumerate(zs_l): 

    ax.plot(xs=[xs_int[i]]*2,ys=[ys[i]]*2,zs=zs_l[i],alpha=0.2, 

linewidth=2, c=color[i]) 

 

#Налаштування легенди 

cyan_patch = mpatches.Patch(color='cyan', label='2019 рік') 

green_patch = mpatches.Patch(color='green', label='2020 рік') 

blue_patch = mpatches.Patch(color='blue', label='2021 рік') 

red_patch = mpatches.Patch(color='red', label='2022 рік') 

ax.legend(handles=[cyan_patch, green_patch, blue_patch, 

red_patch], loc="center left") 

 

#Налаштування зовшнішнього вигляду 3d графу 

ax.set_ylabel('Рік видання', size=13, labelpad=8) 

ax.set_zlabel('Знижка (грн)', size=13) 

ax.xaxis._axinfo["grid"].update({"linewidth":0.2}) 

ax.yaxis._axinfo["grid"].update({"linewidth":0.01}) 

ax.zaxis._axinfo["grid"].update({"linewidth":0.01}) 

ax.dist = 11 

 

 


