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Параметрический синтез прогнозной модели Брауна на основе фазовых 
портретов временных рядов 
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Прогнозная модель Р. Брауна или модель экспоненциального сглаживания широко 
используется для прогнозирования временных рядов. В качестве прогноза используется 
экспоненциальное среднее значение нескольких последних элементов временного ряда: 
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где tF  – прогноз на момент времени t  (экспоненциальное среднее), 1 2t t t nA , A , ..., A    – 

значения ряда в соответствующие моменты времени, n  – длина выборки временного ряда, 
  – параметр (константа) сглаживания. 

Нахождение оптимального значения параметра сглаживания  , т.е. параметриче-
ская настройка модели – основная задача параметрического синтеза, не имеет аналитиче-
ского решения в силу принципиальной непреодолимости перспективной неопределенно-
сти. Однако, специалистами предложен ряд «инженерных» подходов к ее решению 
(например, [1]). 

Аналитически решить задачу параметрического синтеза возможно лишь «задним 

числом», т.е. для моментов времени  1t  ,  2t   и более ранних. Для этого необходимо 

решать m  ретроспективных уравнений вида 
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Предположим, что все уравнения (2) имеют вещественные корни на интервалах 
0 1   [2] или 0 2   [3]. Тогда получаем последовательность значений   для m  по-
следних моментов времени: 

    1 2t t t mm
, ,...,      . (3) 

Полученный ряд предлагается исследовать с помощью предпрогнозного (фазового) 
анализа [4] с целью идентификации квазициклов и типов аттракторов. 

Преимуществом предлагаемого инструмента, помимо наглядности, является прин-
ципиальная возможность аналитической оценки качества модели в ходе ее использования, 
что облегчает пользователю процесс параметрической настройки прогнозной модели и 
способствует лучшему пониманию особенностей самого исследуемого процесса. 
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