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BuoOip nBuryHa ajis nepemiiieHHs miatgopmu DLP
3D — npuHTEpa

Crpinenp Poman

Kadenpa KUTAM, XapbkoBCKuUii HallMOHAJIBHBIN YHUBEPCUTET PAIOAICKTPOHUKY, ,
Xapbkos, np. Hayku 14, YKPAHMHA, e-mail: Strelets.roman@gmail.com

Anomayia: B naniil cTarTi NpoBenEHO aHa3 iCHYIOUNX
JIBUTYHIB, IX 3pIBHSAHHSA Ta BHMOTH, IO BHCYBAIOTHCS IO
JIBUTYHIB, IO BUKOPUCTOBYIOThCS B 3D — mpunTepi 1O
texHouorii DLP.

Knrouosi cnosa: nsurynu, 3D — npuHTEepH, TEXHOJIOTISA
DLP, moznentoBaHHs.

I. BcTynn

Po3BUTOK TEXHONOTIH Ta HAYKW Ha CHOT'O/IHI € JIyXkKe
HIBUAKAM, TOMY JUIA TOro, II00 BiIIOBiTaTH
CBOTOIHIIIHIA  cUTyalii mOTpiOHO  pO3BHBATHUCS
mBHAKUM TeMnoM. OIHIEO 3 IIepeIoBUX TEXHOJIOTIH €
3D - Jpyk, MmO Ja€ MOXKIUBICTH BHKOHYBATHU
MOJICTTIOBaHHS PI3HOMaHITHUX IPOTOTHUIIIB, JETaJeH,
BUpOOIB B pI3HOMAHITHUX Tally3sIX BHPOOHHIITBA,

mooyTy, MEIUIIMHI, OyHiBHHMIITBI, TOLLIO.
BukopuctoBytoun 3D — nOpuHTEpH  MOXKIHMBO
HaJpYKyBaTW pI3HOMaHITHI pedi: [AiM, MaIlIuHy,

KICTKH, IOBEJIpHI BHpPOOM — Iie HEe TOBHUI Mepertik
TOro, M0 MOXIUBO 3podutd Ha 3D — mpuHTeEpi.
TexHomorii, siki BUKOPUCTOBYIOTH 3D — mpuHTEpH, €
nyxe Oarato. € TexHOJOrol, siKi JPYKYIOTh MeTajeBi
BUpPOOM 3 BHCOKOIO TOYHICTIO. € TexXHOJorii, sKi
JIPYKYIOTb 32 JOTIOMOT'H LIIOKOJIATy.

Ha#0ipI mOmMpeHo TEXHONIOTIEID € TEXHOJOTIA
TIPYKY actukoM(FDM). BukopucroByroun
CrelliaJIbHUN TUIACTUK, KU MiJ JIi€l0 TeMIepaTypu
MOXIIUBO TOCIIZIOBHO HAaHECTH Ha IUIaTOpMYy,
OyInyeTbcsi MONENb, SIKY BHPOOWIIM 3a JOMOMOTH
CHCIAFHUX MPOrpaM Ha KOMIT' FoTepi. € TeXHOJIOTis,
110 BUKOPHCTOBYE CIELiaIbHUHN MOIIMEp, IO i Ai€0
yAbTPadioNeToBOro BUIPOMIHIOBAHHS IEPEXOIUTH 3
PiAKOro CTaHy B TBEpIMH.

Jlst mpyky 10 AaHil TEXHONOTil MOJIENb PO3Pi3aloTh
Ha IIapH, IO BiJOOPaXKaroThCs HA eKpaHi y BUAI 01X
miKkceNlel, Yepe3 sAKi MPOXOAWTH YIbTpadioneToBe
BHUITPOMIHIOBaHHA Ta B3aEMOJi€ 3 (HOTOIMOIIMEPOM.
[IpunTep o TEXHOJIOTI1 Digital Light
Processing(DLP)[1] 300paxenuii Ha pucyHky 1.

Puc.1. [Ipunrep, mo BUKOpUCTOBYE TexHOIOriI0 DLP

Y cBoeMy cCKJNami TpPUHTEp Ma€ Taki OCHOBHI
KOMITOHEHTH:

— CBiTJIONIOMHY
¢doromonimep;

— Ekpan, 110 BijoOpakae mapu Moaeri;

— ITnatdopmy, Ha sIKii OyIyEThCS MOJEND;

— JIBUTYH, 11O 3IiHCHIOE IepeMilleHHs maThopMu
1o oci Z;

— Banny, B skiit 3HaxoauThCs (hoTOMONIMED.

[Ipouec ApyKy BUKOHYETHCS TAKMM YHHOM:

1.ITnar¢opmMa CTaHOBUTHCS Ha PIBEHB CIIOK0 MOEII,
3aHYPIOIOYHCH B (HOTOTIONIMED;

2.Ha ekpaHi BimoOpakaeThcs map MOJEI;

3.BMUKa€ETHCA CBITIIONION 1 JACSKHM Yac BILUIMBAE HA

MAaTpHIIO, o 3acBiuye

¢orormomimep.
[TotiM miatdopma MiAHIMAETBCS HAa BHCOTY IIApy
Ta  BCE  TIOBTOPIOETHCA  3HOB.  KOHCTPYKIIiS

¢doronomnimMepHoro 3D — mpuHTepa 300paxkeHHi Ha
PHUCYHKY 2.

Pt =  a—— [linza Opexena

--————— CaiTnogiog

Pagjiatop

--———— BenTtunatop

Puc.2. Koncrpyxkuist poromnonimepHoro
3D — npunTepa

TouHICTh TaHUX MPUHTEPIB 3aJEKHUTH BiJ OaraTbox
¢dakTopiB, OJHMM 3a SAKUX € JBUTYH. J[BUryH
BIJIMIOBiIa€ 32 TOYHICTH JPYKY MO Oci Z, BiJ HBOTO
3aJIeKHTh, SIKOI TOBIIMHU OyJie map BUpoOy.

11. AHAJII3 IBUT'YHIB

Haii0inpin TOYHUME JBUTYHAMH JUISl TTEPEMIiIIeHHS
wiathopmu 3D — mpuHTEpy 1O OCi Z € KpPOKOBHM
IBUTYH 200 cepBoiBUrYH. CepBOABUTYH 300pa)KeHU
Ha pucyHky 3. Lli ABuUryHHM 3a0e3nedyroTh TOYHE
MEPEMIIIICHHs, aje BIAMIHHICTIO MK HUMH € T€, IO
CEpBOJBUI'YH TIOTpe0y€ BHMKOPHCTaHHS B CHCTEMI
YIPaBJIiHHS aHaJOrOBOrO 3BOPOTHHOTO 3B’SI3KY, B
SIKOCTI  SIKOTO  BUKOPHCTOBYETBCS ~ ITOTEHIIIOMETP.
CTpyM  3BOPOTHO  IPONOPIIOHATBHHUNA  PI3HOCTI
0a)xaHOrO Ta IOTOYHOTrO IOJOKEHHA. KpokoBi
JIIBUTYHH  BUKOPHCTOBYIOTHCS ~ 0€3  3BOPOTHBHOTO
3B’SI3KY.
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Puc. 3. Burnsin cepBoaBuryHa

KpokoBuii TBUTYH BUKOPHCTOBYETHCS IJISI TOYHOT O
nepeMilieHHs mI1aThopMu MO oci Z, TOMY Ui HbOTO
BHCYBAIOTHCSI TaKi BUMOTH:

— KYT IIepeMIilleHHS;

— YTPUMYIOUHH MOMEHT;

— inTepdeiic miaKIIOYeHHS;
—Maca;

— CTpyM;

— Harmpyra.

KpokoBuii ABUT'YH — I1¢ CHHXPOHHUU OE3IIITKOBUI
CJIEKTPOIABUTYH 3 JCKUIbKOMa OOMOTKaMH, B SIKHIA
CTpyM, IO TIOAAETHCS B OAHY 3 OOMOTOK cTaropa,
¢ikcye monoxeHHs poropa. IlocmizoBHa akTUBaMis
OOMOTOK JBUI'YHa BHU3UBAa€ JIUCKPETHE KYyTOBE
TiepeMilleHHsI.

KpokoBi ABUI'YHU IUIATHCS Ha IBUTYHH, IO MArOTh
MOCTifiHI MarHiTH, Ta IABUTYHH, II0 MAOTh 3MiHHHUMA
MarHiTHUE omip. BymoBa naBuryna 3o0pakeHa Ha
PUCYHKY 4.

PoTop

MogwunHuk

Cratop

MoawunHuK

Puc. 4. BynoBa kpokoBOro IBUTyHa

B pe3ynbTati aHaTi3y BUMOT JJO KPOKOBOT'O IBUTYHA
BuOpanu kpokoBuid ABuryH NEMA 17 [2] (puc 5), mo
Mae kyr moBopory 1.8°t 5%, crpym 1.7 A,
YTPUMYIOUHH MOMEHT 4 KIXCM.

Puc. 5. Nema 17
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Nema 17 — me riOpumHUil KPOKOBHI JBHIYH, IO
Mae ¢manens 17 mm. Hanpyra >xuBnenHst nBuryna 12
B, posmipu: 35 mm x 35 mm x 28 mm (puc. 6).
MarHiTH BUKOHaHI 3 HEOJAUMY.

42.3 Max

Puc. 6. Po3mipu KpoKOBOTo JBUT'YHA

Omnip oomotrku — 1.5 Owm, ingyktuBHicTh 2.8 MIH.
CxeMa IiKIII0YeHHs 300pakeHa Ha PUCYHKY 7.

BLE Ao——ro

GRN C

B D
RED BLU

Puc. 7. Cxema miaxkiIrO4eHHs

4 leads

JlaHuii KpOKOBMH [IBHUTYH IIOBHICTIO 3a0e3reuye
BUKOHAaHHS Bcix ¢yHKWiNA, mo mnorpedye 3D -
TIPUHTEP, TaK 5K BiH:

— Ma€ JOCTaTHIO TOYHICTh, [0 BU3HAYAETHCS KYTOM
nepeMinieHHs Bama Ha 1.8°, Ta KMl MOXJIMBO
3MEHIIUTH, BHKOPUCTOBYIOUHM MOXJIMBI  PEKUMHU
nBuryHa, 1o 0.6°, mo MOBHICTIO 3aJ0BOJIBHIE YMOBaM
TEXHIYHOTO 3aBJIaHHS;

— YTPUMYIOUUH MOMEHT — 4 KrXcM, Tak SIK MOJei

BUPOOJIAIOTBCA 3 IUIaCTUKY, Bara He Oyne
TepeBHIILyBaTH 1 Kr;
— Hampyra 12 B, mo moBHIiCTIO BixnoBigae

3HAYCHHSAM IUTATH YIPAaBIiHHA BiIHOCHO iHTepdelicy
nBuryHa. TakoX JaHuil JABUTYH Mae iHTepdeiic
I IKJTFOYCHHS, 10 CKIaAaeThes 3 4 mpoBofdis: 1 Ta 2
BIJIMOBIIAIOTh TEpIIiii 00MOTI, 3 Ta 4 BiIIOBITAIOTH
2 oOMoTHi.

IV. BUCHOK1

TakuM 4nHOM OyJ0 MPOBEAEHO aHalli3 ICHYIOYHX
pitens s nepemimeHHs wiargopmu 3D — npuHTEpa
mo texuojyorii DLP. B pesyaprari aHamizy Oyio
BH3HAYEHE, 110 BHKOPUCTAHHS KPOKOBHX JIBUTYHIB
JUTSL TIEPEMIIIICHHS 10 OCi Z € HaHOLIbII JOIIIEHUM JI0
BuKopHcTaHHs. KpokoBi IBUTYHH, Ha npukiagi Nema
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17 marots 1.8° rpagyc Kyra moBOpOTa, YTPUMYIOUHMA
MOMEHT 4 KIxcM, HEBEJIHMKI pO3MIpH Ta JIerke
MIAKITIIOUEHHS] 10 YNPaBJISIoYol IUIAaTH, 10 HOBHICTIO
3abe3neuye BUKOHAHHS BEUMOT 10 TO4HOCTI mpu 3D —
JIPYKy Ha JaHUX OPUHTEpAX.

ITEPEJIIK [TOCUJIAHD

[1] Digital Light Processing (DLP) wmim uudpoBas
00paboTKa CBETOM [€JIEeKTPOHHHIA pecypc]; pexxum
nmocrymy( http://can-touch.ru/blog/3d-printing-dlp)
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[2] Hlarossrit nuratens NEMA17 JK42HS40-1704-
13A [enexkTpoHHHH pecypc]; PEeXUM JOCTYIY
(https://arduino.ua/prod1763-shagovii-dvigatel-
nemal?7)

AHani3 cucteM nepenad 1t 3D-npuHeTpa 3a
TexHojoriero DLP

I'maacekux Kupuio

Kadenpa KITAM, XapkiBcbKuii HalliOHAJIbHUI YHIBEPCUTET PaJlioeeKTPOHIKH
Xapkis, np. Hayxu 14, VKPATHA, e-mail: kyrylo.hladskykh@nure.ua

Anomauin: B nanux te3ucax HaBeId aHaJi3 MEXaHIYHHX
nepenad, iX 3arajbHi IepeBard Ta HEJONIKH, KiHeMaTH4Hi
CXeMH, SKMH IacTh MOMIIMBICT BHOpaTH Iepezady, ska
3a0e3reunTs AOTpUMaHHA nmapamerpi 3D-npuHerpa apyky
no texHonorii DLP, a came: ®OpCTKiCTh MO3HI[IOHYBaHHS
pobouoro CToNMKa, JOTPUMAHHSA IEPHEHIUKYIApa MK
LIEHTPOM CTONMKAa M JHOM BaHHOYkH, Bucokuid KKII,
HepEMILIEHHS CTOIMKA Ha BiJICTaHb 10 12 MKM.

Knrouosi cnoea: mexaniuna nepenada, 3D-npunerpa
IpyKy o texHonorii DLP, kinemaTuka nepenad.

I. BCTvIn

Ha cporoaninmmiit gens ayxe nomupennit DLP 3D
JPYK - 1€ OfIHA 3 METOJMK aJIMTHBHOI'O BUPOOHHIITBA,
B SKiif i1 TOOYIOBU O0'€KTIB BHKOPHUCTOBYIOTHCS
piaki ¢oronomiMepHi cMoONHM, SKi 3aCTHralOTh IIij
BIUIMBOM CBITJIOBHX XBHIIb.

Icuye nBa Bapiantm npyky Ha DLP mpunTepi: B
OITHOMY MOOYIOBa 00'€KTa BiNOYBAETHCSA 3HU3Y-BIOPY
- poboua mratdopMa OIMyCKaeThCs, 1 HABMAKH - podoUa
uaTdopma IiJHIMAEThCS.

VY 3BopotHiiit DLP 3D-apyky (puc. 1) cneuianpHa
€MHICTh | TIpUHTEpa 3alOBHIOETHCS (OTOMONIMEPHOIO
cMool0 0  meBHoro piBHA.  [lmardpopma 2,
po3sTamoBaHa Ha oci Z 3, OIyCKaeThCs B €MHICTh Tak,
mo0 3a30p MiX HE 1 JHOM JOpIBHIOBAaB BHCOTI
omHoro miapy. Ilig emHicTio posrtamoBanuii DLP
npoektop 4. Ha mmardopmy mnpoekTyeTbes CBiTIIO,
BiJIMIOBITHUI MEpETHHY TepUIOro mapy mozeni. [licus
Horo 3aTBepHiHHA IUIaTGOpMa MiIHIMAETbCS Bropy i
MMOYMHAETHCS 3aCBiYeHHsA Japyroro mapy. Kpok 3a
KPOKOM  CTBOpIO€Tbesl  ¢iznunmii  o0'ekr.  Ilo
3aBEpIICHHIO JPYKY IUIaTdopMa IMiIHIMAETHCS BHIIE
piBHs  QoromonmimMepa,  BHPIO  BUTATYETbCA 1
OYMIIAETHCS BiJ 3aJMIIKIB BHUTPATHUX MaTepialis.

[licnsg 1mbOrO BUKOHYETHCS 3acBiucHHA B Y D-nammi
JUTSI TIOBHOTO 3aTBEPIIHHS MaTepiaiy.

Puc.1. KinemaTnyna cxema npuHTEpa 3i 3BOPOTHIM
DLP 3D-apykom

VY npsmiit DLP 3D-apyky (puc. 2) DLP npoekTop 1
po3TalioBaHWK  3BEpXy, HaJ ~ €MHICTIO 2 3
¢doromonimepom. Ilpu mpomy poboua miathopma 3
3HAXOIMUTHCS Oe3mocepeHbo B Hid. g moOymoBu
MepIoro mapy miargopMa MiTHIMAETBCS Bropy Tak,
mo0 3a30p MK HEW 1 MOBEpXHEI BHUTPATHOTO
MaTrepiajly BiIIOBIZaB BHUCOTI MEPIIOrO  IIapy.
IlepetuH  mepmioro  mapy  NPOEKTYEThCS — Ha
wiathopMy, TaKUM 4YHHOM TBepAHE (oTomomimep,
micist 4oro miatopMa OIyCKa€eThCsl BHU3 Ha BUCOTY
ogHoro mapy. Lli Kpoku MOBTOPIOIOTHCS aX JI0 TOBHOI
mooynoBu BupoOu. Ilomampim il iZeHTHYHI cXemi
npuHTepa 3i 380potHiM DLP 3D-npykom.

M&MS 2019, 24-25 October, Kharkiv, UKRAINE



	ОРГАНІЗАТОРИ
	МІЖНАРОДНИЙ ПРОГРАМНИЙ  КОМІТЕТ КОНФЕРЕНЦІЇ
	ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ КОМІТЕТ КОНФЕРЕНЦІЇ
	ЗМІСТ
	Розробка системи аналізу транспортного потоку
	Оптимізація процесів роботи цифрового виробництва методами машинного навчання
	Автоматизація технології управління виробничим процесом за допомогою мобільних додатків
	Разработка математической модели современных бесконтактных датчиков положення
	Візуалізація пухлин головного мозку людини шляхом створення тривимірної полігональної моделі
	Алгоритм принятия управленческих решений
	Ехолот з двох далекомірів для визначення положення об’єкта
	Аналіз типів МЕМС перемикачів, їх переваги та недоліки
	Аналіз конструкції крила робота-орнітоптера
	Огляд методів та засобів планування оперативних втручань на гемангіому
	Автоматизація систем підтримання зазору плазмового різака при термічному різанні металу
	Обзор современных систем управления для непрерывного лиття
	Термоелектричні перетворювачі для живлення бездротових датчиків
	Температурные режимы технологического процесса закалки изделий
	Система термостабілізації біоматеріалів в мікро кюветах
	Варіанти побудови системи контролю адекватності процесу гемодіалізу
	Технологічна концепція оцінки ефективності трубної арматури магістральних газопроводів з урахуванням комплексу енергетичних показників
	Вплив параметрів технологічних операцій шліфування та полірування на формоутворення компонентів MOEMS
	Розробка автоматизованої системи контролю відвідування університету
	Процеси деградації окисних плівок на поверхні метал/оксид 
	Застосування інформаційних технологій в нафтогазовій промисловості
	Исследование первичных измерительных преобразователей концентрации водовода
	Аналіз материнських плат, що використовуються в сучасних FDM/FFF 3D принтерах
	Налаштування температурних режимів екструдеру 3D принтера
	Аналіз механічних частин 3D принтерів
	Вибір двигуна для переміщення платформи DLP 3D – принтера
	Аналіз систем передач для 3D-принетра за технологією DLP
	Determining the productivity of UI web systems in the context of use 
	Псевдосервіси та теорія конфлікту в стохастичному управлінні інформаційними мережами 
	Управління автоматизованою системою керування освітленням NURE Energy з використанням мікросервісів

