
60 

ДОДАТОК А 

 

 

ПОРІВНЯННЯ ПУБЛІЧНОГО ТА ПРИВАТНОГО БЛОКЧЕЙНУ 

 

Таблиця А.1 – Порівняння публічного та приватного блокчейну 

 Публічний блокчейн Приватний блокчейн 

Блоки в 

системі 

будь-яка людина може 

переглядати та відправляти 

транзакції, чекати їх 

включення (якщо вони 

дійсні), брати участь у 

процесі консенсусу 

створення блоків 

централізоване та всі права 

на проведення таких 

операцій належать одній 

організації 

Можливості 

користувачів 

формувати транзакції читати інформацію 

Можливості 

довірених 

вузлів 

ті самі, що і в усіх 

користувачів 

проводити аудит, керувати 

базами та іншими 

додатками 

Записи в 

регістрі 

повністю відкриті списки 

записів регістрів 

незапущені (закриті) 

списки записів у регістрі 

Оглядовий 

орган 

не потребує наглядового 

органу 

потребує наглядового 

органу 

Вартість 

транзакцій 

дорожчі транзакції через 

більшу кількість людей, що 

їх перевіряють (десятки 

тисяч користувачів) 

дешевші транзакції, бо всі 

транзакції між частинами 

перевіряються кількома 

уповноваженими особами 

Параметр 

транзакцій за 

секунду (TPS) 

обмеженим пропускною 

здатністю кожного 

учасника 

обмеженим пропускною 

здатністю найслабшого 

мережного вузла 

Stakeholders криптовалюти бізнес 
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ЯК БЛОКЧЕЙН ТОКЕНІЗАЦІЯ ЗМІНЮЄ СВІТ 

 

Андрєєва Анастасія Юріївна 
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Анотація: токенізація все більше входить до нашого повсякденного 

життя, охоплюючи все більші аспекти. Токенізувати можна практично все: від 

прав на витвір мистецтва та квартиру до контрактів на постачання нафти. З 

часом все більше й більше галузей будуть використовувати токенізацію. 

Ключові слова: токенізація, токен, блокчейн, інвестування, види токенів, 

NFT 

 

Токен – це уявлення певного активу чи корисності. У контексті технології 

блокчейн токенізація – це процес перетворення чогось цінного в цифровий 

токен, який можна використовувати в додатку блокчейну [1, c.1].  

На побутовому рівні ми зустрічаємося з токенізацією, коли, наприклад, 

розплачуємося карткою: банки отримують не самі карти, а їх цифровий формат 

у вигляді токена. Таким чином, конфіденційна інформація не потрапляє до 

чужих рук. 

У міру того, як світ переходить до децентралізованої економіки, 

з'являються нові можливості для інвестування. 

В даний час активно створюються цифрові бізнес-моделі, засновані на 

блокчейні та поширювані на фізичні товари та незамінні активи. Завдяки цьому 

інвестори отримують доступ до більшої кількості активів. 

Поява токенізації докорінно змінило те, як ми інвестуємо та збираємо 

кошти. 

Є три основні види токенів: 
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– Utility Tokens – дають доступ до активів; 

– Security Tokens – дають право власності на актив; 

– Payment Tokens – для купівлі та обміну активів. 

З погляду бізнесу найціннішим є Security Token (STO). Цифровий аналог 

акції не схильний до волатильності курсів криптовалют – він прив'язаний до 

матеріальних активів [2, c. 304]. 

Такий токен також дозволяє отримувати прибуток через дивіденди, а при 

торгах на біржі токенізовані акції можна дробити. У той же час на традиційних 

біржах кількість акцій для покупки часто має певну кількість. 

Збір коштів за допомогою розміщення Security Token часто обходиться 

дешевше, ніж традиційні методи, такі як венчурний капітал або первинне 

розміщення акцій (IPO). При цьому дотримуються нормативні вимоги, 

збільшується швидкість видачі та надається можливість орієнтуватися на 

ширше коло потенційних інвесторів. Інвестори можуть підвищити рівень 

ліквідності активів швидше, ніж за венчурного капіталу, цілодобово торгувати 

на вторинних ринках і швидше проводити транзакції, а дрібні інвестори можуть 

брати участь у великих інституційних угодах. 

До переваг токенізації належать наступні: 

– безпека – токени, створені на блокчейні, є записом у реєстрі як 

унікальний код. Завдяки цьому токен неможливо зламати чи вкрасти; 

– ефективність – токенізація активів дозволяє набагато швидше укладати 

угоди, прибираючи з ланцюжка бюрократичні складові, оскільки вся необхідна 

інформація занесена до смарт-контракту; 

– гнучкість – ще однією перевагою токенів є можливість їхнього поділу. 

Наприклад, при токенізації бізнесу можна оцифрувати його частку для 

подальшого продажу чи обміну. Це також дозволяє входити ринку інвесторам з 

невеликим капіталом; 

– доступність – якщо раніше здійснення угод часто вимагало фізичної 

присутності в банку або на біржі, то завдяки смарт-контрактам продавати та 

купувати активи можна будь-де та будь-коли. 
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Токенізація бізнесів – це по суті оцифрування частки будь-якого бізнесу 

для подальшого продажу чи обміну. Цей вид токенізації є перспективним, 

оскільки здатний сформувати новий ринок залучення інвестиції. 

Процес токенізації відноситься до випуску токенів на основі блокчейна, 

якими можна торгувати, зберігати та передавати у цифровому вигляді. Ці 

токени існують у ланцюжку, діють як заощадження та несуть права на активи, 

які вони представляють, тоді як реальні активи, що забезпечені цими токенами, 

продовжують існувати «поза ланцюжком». Ця концепція не нова. Найбільш 

яскравим прикладом токенізації можуть слугувати невзаємозамінні токени або 

NFT-токени [3, с.5]. 

 

Завдяки властивостям NFT можна токенізувати як витвори мистецтва, так 

і предмети масової культури. Наприклад, створена в простому редакторі проста 

піксельна картинка може набути реальної вартості. Як інший приклад можна 

навести твори стріт-арт художника Бенксі, деякі роботи якого були продані за 

дуже непогані гроші у вигляді NFT-токенів. 

Завдяки можливості токенізувати фізичні активи за допомогою технології 

блокчейну, стало можливим отримати ліквідність сегментам, які раніше 

обходив капітал своєю увагою. 

Ще одним цікавим аспектом токенізації є те, що вона робить прозорішим 

весь виробничий ланцюжок – від моменту появи активу, до передачі на нього 

майнових прав. Ця перевага пов'язана зі здатністю блокчейна передавати 

більше правил, ніж традиційні фінансові інструменти. 

ICO (initial coin offering) втратили довіру після буму 2017-2018 років, 

коли стартапи пропадали з інвестиціями, IPO – дуже дорогий процес. Security 

Token Offering (розміщення сек'юріті-токенів) пропонує інвесторам купувати 

токени, прив'язані до цінних паперів, і отримувати гроші від дивідендів, а не 

зростання курсу, як у випадку з ICO. 

У якомусь сенсі токенізація активів – це ідеальне втілення сутності 

криптовалют і блокчейна. Коли процеси спрощуються, а потреба у третіх 
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особах відпадає. Коли немає двозначних трактувань умов домовленостей, вони 

закріплені «розумним контрактом». Коли різні і навіть не гнучкі ринки стають 

доступними. 

Проте токенізація продовжує стикатися з проблемами. Прикладів її 

застосування все ще небагато, а це означає, що ринок залишається 

неперевіреним. В результаті інституційні гравці неохоче беруть участь у 

великих проєктах з токенізації, і внаслідок цього на ринку не вистачає 

ліквідності. Ця інституційна відчуженість також частково пояснюється 

нормативно-правовою невизначеністю, що зберігається, з наявністю питань, що 

залишилися без відповіді. Не завжди ясно, коли саме відбувається розрахунок 

за основними активами. Відсутність стандартизації протоколів та технологій 

призводить до проблем сумісності та впровадження. Зберігання цифрових 

активів також не зовсім перевірено, тому частково ризиковане. 

 

Незважаючи на труднощі, активи з капіталом на суму більше 1 млрд 

доларів вже токенізували в 2021 році, і ця цифра швидко зростатиме в наступні 

роки. Нижче наведені деякі галузі, які позитивно налаштовані стосовно 

токенізації: 

– платежі; 

– нерухомість; 

– антикваріат; 

– колекціонування; 

– боргові зобов’язання; 

– охорона здоров’я та данні; 

– страхування. 

Розвиток токенізації відкриє представникам різних верств населення 

доступ до матеріальних цінностей. Тим більше зараз, коли криптовалюти та 

блокчейн міцно увійшли до нашого життя, а ринок оформився, токенізація так 

само перейде на новий етап. 
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СЕКЦІЯ: СУЧАСНІ ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ 
 

Анастасія Андрєєва 
(Харків, Україна) 

 
ВИВЧЕННЯ БЛОКЧЕЙН ТЕХНОЛОГІЙ ЯК НОВА ДИСЦИПЛІНА У ВИЩИХ  

НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДАХ 
 

Технологія блокчейн з’явилася у світі в попереднє десятиліття, після чого здобула широку 
популярність як революційний технологічний винахід. 

Блокчейн – це система запису інформації таким чином, що її було максимально складно або зовсім 
неможливо змінити, зламати чи обманути будь-яким чином систему. 

Блокчейн являє собою цифровий реєстр транзакцій, який дублюється та розподіляється по всій 
мережі комп’ютерних систем на блокчейні. Кожен блок у ланцюжку містить певну кількість транзакцій, і 
щоразу, коли нова транзакція відбувається в блокчейні, запис цієї транзакції додається до книги кожного 
учасника. Децентралізована база даних, керована кількома учасниками, відома як технологія розподіленої 
книги (Distributed Ledger Technology). 

Блокчейн – це тип DLT, в якому транзакції записуються за допомогою незмінного криптографічного 
підпису, який називається хешем [1, c. 273]. 

Це означає, що якщо один блок в одному ланцюжку було змінено, було б відразу видно, що він був 
підроблений. Якби хакери хотіли пошкодити систему блокчейну, їм довелося б змінити кожен блок у 
ланцюжку в усіх розподілених версіях ланцюга. 

Блокчейни, такі як Bitcoin та Ethereum, постійно і постійно зростають, оскільки до ланцюжка 
додаються блоки, що значно підвищує безпеку книги. 

Таким чином, блокчейн – технологія розподіленої книги, що дозволяє здійснювати безпечні та 
законні транзакції. Концепція може виглядати досить складною, але насправді вона дуже проста. Це не що 
інше, як тип бази даних. 

Блокчейн – це серія незмінних записів даних, якими керує кластер комп’ютерів, які не належать 
жодній юридичній особі, із міткою часу. Усі ці блоки даних захищені та зв’язані один з одним за допомогою 
криптографічних принципів (тобто ланцюга). 

Як відомо, інформація є ключем до будь-якого бізнесу. Швидкість і точність передачі інформації від 
одного джерела до іншого має велике значення, і блокчейн є ідеальним рішенням для цього [2, c. 35]. 

Надана інформація доставляється негайно, є загальною та прозорою. Після того, як інформація 
збережена, її неможливо підробити. Доступ до цих реєстрів також може бути обмежений лише для певних 
учасників мережі. 

До головних глобальних причин вивчати блокчейн належать наступні: 
– відмінні можливості для кар'єри; 
– хороший потенціал доходу; 
– прорив у різних галузях; 
– проста інтеграція; 
– проривні технології; 
– цифрова ідентифікація; 
– захищені дані; 
– використання в уряді; 
– розумніші інвестиції; 
– точка перелому ери. 
Таким чином, блокчейн є як ніколи актуальною технологією, вивчення якої незабаром повинно стати 

базовим. Це одна з причин, чому дана дисципліна повинна вивчатися в фахових навчальних закладах на 
рівні вищої математики та основ об’єктного програмування. 

Звичайно, вивчення блокчейн технології має свої переваги та недоліки. Але в цьому контексті 
набагато важливе було б розглянути переваги та недоліки блокчейн технологій як таких, бо саме вони 
регулюють переваги та недоліки вивчення даної технології [3, c. 3]. 

Переваги технології блокчейн: 
– відкритість: одна з головних переваг технології блокчейн полягає в тому, що вона доступна всім, 

хто може стати учасником внеску в технологію блокчейн; 
– перевіряємість: технологія Blockchain використовується для децентралізованого зберігання 

інформації, щоб кожен міг перевірити правильність інформації; 
– постійність: записи або інформація, які зберігаються за допомогою технології блокчейн, є 

постійними; 
– відсутність цензури: технологія блокчейн вважається вільною від цензури, оскільки вона не 

контролює жодної сторони, а має концепцію надійних вузлів для перевірки та консенсусних протоколів, які 
схвалюють транзакції за допомогою розумних контрактів; 

– більш жорстка безпека: Blockchain використовує методи хешування SHA 256 для зберігання кожної 
транзакції в блоці, який підключений один до одного, щоб забезпечити більш жорсткий захист; 
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– незмінність: дані не можуть бути підроблені в технології блокчейн через її децентралізовану 
структуру; 

– прозорість: якщо в транзакції відбуваються будь-які зміни, це видно для інших вузлів; 
– ефективність: блокчейн усуває будь-яке втручання третьої сторони між транзакціями та усуває 

помилку, роблячи систему ефективною та швидшою; 
– зниження витрат: оскільки блокчейн не потребує третьої людини, це зменшує витрати для бізнесу 

та надає довіру іншому партнеру. 
Недоліки технології блокчейн: 
– масштабованість: це один з найбільших недоліків технології блокчейн, оскільки її неможливо 

масштабувати через фіксований розмір блоку для зберігання інформації; 
– незрілість: блокчейн – це доволі молода технологія, якій всього декілька років, тому люди не дуже 

довіряють їй; 
– енергоспоживання: для перевірки будь-якої транзакції використовується багато енергії, тому це 

стає проблемою, згідно з опитуванням, вважається, що до 2018 року 0,3 відсотка світової електроенергії 
було використано для перевірки транзакцій, здійснених за допомогою технології блокчейн; 

– займає багато часу: для додавання наступного блоку в ланцюжок майнерам потрібно багато разів 
обчислити значення nonce, тому це трудомісткий процес і його потрібно прискорити, щоб використовувати 
його в промислових цілях; 

– юридичні формальності: У деяких країнах використання додатків технології блокчейн заборонено, 
як і криптовалюти, через деякі екологічні проблеми; 

– зберігання: бази даних Blockchain зберігаються на всіх вузлах мережі, що створює проблему зі 
сховищем, збільшення кількості транзакцій вимагає більше місця; 

– регламент: блокчейн стикається з проблемами з деякими фінансовими установами. 
В будь-якому випадку, не дивлячись на всі недоліки системи, очевидно, що в майбутньому вона 

посідатиме точно не останнє місце серед актуальних та необхідних технологій. Більш того, усі недоліки 
системи будуть намагатися вирішити та нівелювати. Немає великих сумнівів щодо того, що це буде 
вдалим. 
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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ IP-ТЕЛЕФОНІЇ: SIP ТА IMS 

 
Ще не так давно обговорювана концепція мереж майбутнього, що позначається абревіатурою NGN 

(Next Generation Network), поступово перетворилась в концепцію IMS (IP Multimedia Subsystem). 
Операторам мобільного зв’язку концепція IMS дозволить ефективно впроваджувати інноваційні 
мультимедійні послуги з використанням уніфікованої архітектури та сервісних платформ. В той же час, для 
операторів фіксованого зв’язку IMS дозволяє оптимальним чином інтегрувати телефонний сервіс в IP-
інфраструктуру, не просто надаючи своїм абонентам послуги VoIP, але і пропонувати широкий вибір 
мультимедійних послуг, які можуть бути впроваджені завдяки стандартним компонентам IMS. Можливість 
передачі мультимедійного трафіку з бажаною якістю забезпечує протокол SIP, особливість якого є 
встановлення сесії для обміну даними з резервуванням полоси пропускання на весь час обміну. 

Сервісна архітектура IMS представляє собою набір логічних функцій, які можна розділити на три 
рівні: рівень абонентських пристроїв та шлюзів, рівень керування сеансами та рівень додатків. 

На рівні абонентських пристроїв та шлюзів ініціюється та термінується сигналізація SIP, що 
необхідна для встановлення сеансів і надання базових послуг, таких як перетворення мови із аналогової 
або цифрової форми в пакети з використанням протоколу RTP (Realtime Transport Protocol). На цьому рівні 
функціонують медіашлюзи, що перетворюють базові потоки VoIP в телефонний формат TDM при взаємодії 
з традиційними мережами. Один медіа-сервер може працювати на потреби декількох сервісів, що 
забезпечує можливість значної оптимізації мережевої інфраструктури. 

На рівні керування викликами і сеансами розміщена функція керування викликами і сеансами CSCF 
(Call Session Control Function), який реєструє абонентські пристрої і направляє сигнальні повідомлення 
протоколу SIP відповідних серверів додатків. Функція CSCF взаємодіє з рівнем транспорту та доступу для 
забезпечення якості обслуговування по всіх сервісах. 
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