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ФОТОГРАММЕТРІЯ ЯК ДЖЕРЕЛО ДАНИХ У ЗАДАЧАХ ПЛАНУВАННЯ 

ПЛАСТИЧНИХ ХІРУРГІЧНИХ ВТРУЧАНЬ НА ОБЛИЧЧІ ЛЮДИНИ 

 

Актуальність роботи. Сучасна медицина значною мірою послуговується зображен- 

нями як джерелом даних при діагностуванні захворювань [1-3], плануванні оперативних 

втручань, їх проведенні [4-5], а також для оцінки стану та перебігу лікування. Використання 

сучасних методів обробки та аналізу зображень дозволяє значно спростити процес кількіс- 

ної та якісної оцінки, що призводить до зменшення різного роду медичних помилок [1-2]. 

Особливо важливою є область пластичної хірургії, у тому числі на обличчі людини, 

адже в Україні стабільно збільшується кількість осіб із травмами обличчя, що також обу- 

мовлено військовими діями на сході України [6]. Сучасні технології дозволяють проводити 

тривимірне моделювання форми обличчя та його складових частин [6-8]. Джерелом даних 

для таких рішень можуть слугувати як поодиночні зображення, пари зображень та серії 

зображень. При цьому може відбуватися як реальна тривимірна реконструкція, так і мо- 

делювання за рахунок зміни коефіцієнтів параметричної моделі [7-9]. Окрім того, ці дані   

є незамінним джерелом при плануванні хірургічного втручання [10]. Серед таких методів 

одним із найбільш достовірних, та геометрично інтерпретованих є метод фотограмметрії. 

Метою роботи є аналіз сучасних фотограмметричних засобів тривимірної рекон- 

струкції обличчя людини для задач планування пластичних втручань на обличчі людини. 

Основні результати. На поточний момент існує широкий спектр програмного забез- 

печення, призначеного для проведення фотограмметричної реконструкції. Нижче, у табл. 1 

наведено порівняння таких програмних застосунків. 

Таблиця 1. 
 

Порівняльні характеристики сучасних фотограмметричних засобів 

 

Назва Тип зображень 
Тип вихідної 

моделі 

Операційна 

система 
Ціна 

 
Meshroom 

аерофотознімки, 

зображення близьких 

відстаней 

 
obj 

 
Windows, Linux 

 
Безкоштовно 

 

OpenMVG 

аерофотознімки, 

зображення близьких 

відстаней 

 

ply 

 
Windows, MacOS, 

Linux 

 

Безкоштовно 

 

VisualSFM 

аерофотознімки, 

зображення близьких 

відстаней 

 

ply 

 
Windows, MacOS, 

Linux 

 

Безкоштовно 

 

Autodesk ReCap 

аерофотознімки, 

зображення близьких 

відстаней 

 

asc, xyz, etc. 

 

Windows 

Від 40$ за місяць, або 

325$ на рік, або 880$ 

на три роки. 
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У якості вхідних даних було використано 17 зображень формату jpeg розміром 

3024х3042 пікселі. Приклад таких даних наведено на рис.1. 

 

а б в 

 

Рис. 1. Частина набору даних для фотограмметричної реконструкції обличчя: 

a – зображення обличчя під кутом 90º; б – зображення обличчя під кутом 55º; 

в – зображення обличчя під кутом 0º 

 

У якості середовища для реконструкції обрано програмне забезпечення Meshroom, що 

є повністю безкоштовним та дозволяє проводити збереження результатів реконструкції у 

форматі obj. Окрім того, кожен етап роботи може бути скоригованим відповідно до особли- 

востей зйомки, предмету зйомки, потрібної якості та ін. Стадії роботи програмного забезпе- 

чення наведені на рис. 2. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2. Етапи реконструкції з використання програмного забезпечення Meshroom 

Таким чином, на основі вхідних даних була проведена тривимірна реконструкція об- 

личчя (рис. 3). 
 

Рис. 3. Результати реконструкції обличчя фотограмметричним методом: а – дротова 

візуалізація; б – візуалізація з затіненням граней; в – візуалізація з використанням текстур 
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Отримана модель зазвичай потребує додаткової обробки, а саме: видалення оточую- 

чого середовища, згладжування моделі та зменшення кількості полігонів у моделі, адже ве- 

лика кількість знижує швидкодію подальших етапів роботи з моделлю. Окрім того, рекон- 

струйована модель містить лише відносні дані, які повинні бути співвіднесені до фізичних 

величин. Таким чином, можна дійти висновку, що наявні засоби дозволяють проводити три- 

вимірну реконструкцію, але зазвичай такі засоби не є спеціалізовані і потребують значної 

взаємодії з користувачем. 

Висновки. Проведений аналіз сучасних фотограмметричних засобів тривимірної 

реконструкції показав наявність та широкі функціональні можливості наявних рішень. 

Проведено тривимірну реконструкцію методом фотограмметрії обличчя людини, отримані 

результати свідчать про широкі можливості застосування методу в задачах планування пла- 

стичних втручань на обличчі людини. Подальшим напрямом досліджень є використання 

даних тривимірної реконструкції для моделювання бажаних характеристик форми обличчя 

під час планування операцій. 
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