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ДОДАТОК А 

Лістинг програми для керування ультрафіолетовою камерою для 

полімеризації 

 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

const int motor1Pin = 9; 

const int motor2Pin = 10; 

const int ledPin = 5; 

const int button1Pin = 2; 

const int button2Pin = 3; 

const int button3Pin = 4; 

unsigned long startTime; 

unsigned long countdownTime = 0; 

unsigned long remainingTime = 0; 

unsigned long lastInteractionTime = 0; 

const unsigned long interactionTimeout = 10000; 

enum State { 

  WELCOME, 

  COUNTDOWN, 

  IDLE, 

  RUNNING, 

  STOPPED 

}; 

State currentState = WELCOME; 

void setup() { 

  pinMode(motor1Pin, OUTPUT); 

  pinMode(motor2Pin, OUTPUT); 
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  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

  pinMode(button1Pin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(button2Pin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(button3Pin, INPUT_PULLUP); 

  lcd.init(); 

  lcd.backlight(); 

  showWelcomeMessage(); 

  startTime = millis(); 

} 

void loop() { 

  analogWrite(motor1Pin, 255); 

  if (currentState == WELCOME) { 

    if (digitalRead(button1Pin) == LOW || digitalRead(button2Pin) == LOW) { 

      currentState = COUNTDOWN; 

      lastInteractionTime = millis(); 

      updateLCD(); 

    } 

  } else if (currentState == COUNTDOWN) { 

    handleButtons(); 

    if (millis() - lastInteractionTime >= interactionTimeout) { 

      currentState = IDLE; 

      showIdleMessage(); 

    } 

  } else if (currentState == IDLE) { 

    if (digitalRead(button1Pin) == LOW || digitalRead(button2Pin) == LOW) { 

      currentState = COUNTDOWN; 

      lastInteractionTime = millis(); 

      updateLCD(); 

    } 
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  } else if (currentState == RUNNING) { 

    handleRunningState(); 

  } else if (currentState == STOPPED) { 

    handleStoppedState(); 

  } 

  if (digitalRead(button3Pin) == LOW && (currentState == COUNTDOWN || 

currentState == RUNNING || currentState == STOPPED)) { 

    if (currentState == COUNTDOWN || currentState == STOPPED) { 

      startTime = millis(); 

      currentState = RUNNING; 

      digitalWrite(ledPin, HIGH); 

      analogWrite(motor2Pin, 255); 

      countdownTime = remainingTime; 

    } else if (currentState == RUNNING) { 

      remainingTime = countdownTime - (millis() - startTime); 

      if (remainingTime < 0) remainingTime = 0; 

      stopSecondSystem(); 

      currentState = STOPPED; 

    } 

    delay(200); 

  } 

} 

void handleButtons() { 

  if (digitalRead(button1Pin) == LOW) { 

    countdownTime += 10000; 

    remainingTime += 10000; 

    delay(200); 

    updateLCD(); 

    lastInteractionTime = millis(); 
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  } 

  if (digitalRead(button2Pin) == LOW) { 

    if (countdownTime >= 10000) { 

      countdownTime -= 10000; 

      remainingTime -= 10000; 

      if (remainingTime < 0) remainingTime = 0; 

    } else { 

      countdownTime = 0; 

      remainingTime = 0; 

    } 

    delay(200); 

    updateLCD(); 

    lastInteractionTime = millis(); 

  } 

} 

void updateLCD() { 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Time: "); 

  lcd.setCursor(6, 0); 

  lcd.print((currentState == STOPPED) ? remainingTime / 1000 : 

countdownTime / 1000); 

  lcd.print(" s"); 

} 

void showWelcomeMessage() { 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Hello, User!"); 

} 
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void showIdleMessage() { 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("User, are you"); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("here?"); 

} 

void handleRunningState() { 

  if (millis() - startTime >= countdownTime) { 

    stopSecondSystem(); 

    currentState = COUNTDOWN; 

    updateLCD(); 

  } else { 

    remainingTime = (countdownTime - (millis() - startTime)) / 1000; 

    lcd.setCursor(6, 0); 

    lcd.print(remainingTime); 

    lcd.print(" s "); 

  } 

} 

void handleStoppedState() { 

  if (digitalRead(button1Pin) == LOW) { 

    remainingTime += 10000; 

    countdownTime = remainingTime; 

    delay(200); 

    updateLCD(); 

    lastInteractionTime = millis(); 

  } 

  if (digitalRead(button2Pin) == LOW) { 

    if (remainingTime >= 10000) { 
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      remainingTime -= 10000; 

    } else { 

      remainingTime = 0; 

    } 

    countdownTime = remainingTime; 

    delay(200); 

    updateLCD(); 

    lastInteractionTime = millis(); 

  } 

  lcd.setCursor(6, 0); 

  lcd.print(remainingTime / 1000); 

  lcd.print(" s "); 

} 

void stopSecondSystem() { 

  analogWrite(motor2Pin, 0); 

  digitalWrite(ledPin, LOW); 

} 
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ДОДАТОК Б 

Демонстраційний матеріал у вигляді презентації 

  



 85 

 

№ 

доку-

мента 

Позначення Найменування 
Додаткові 

відомості 

  Текстові документи  

    

1 ГЮИК. 501600.038 ПЗ Пояснювальна записка А4,     77с. 

    

  Додаткові матеріали  

    

2  Демонстраційний матеріал у А4,          с. 

  вигляді презентації  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

     

ГЮИК. 501600.038 ВД      

Змін. Арк. Номер докум. Підпис Дата 

Розроб.  Завалюєв А.О.   
Розробка макету автоматизованої 

установки для пост-обробки 

виробів, отриманих методом 3D-

друку за технологією DLP 

Літера Аркуш Аркушів 

Перевір.  Гурін Д.В.   Н 1 1 

    
Кафедра КІТАР 

ХНУРЕ 
Н.контр.  Стародубцев М.Г.   

Затв. Невлюдов І.Ш.   

 

 


