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ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА СИСТЕМА РОЗПІЗНАВАННЯ ЕМОЦІЙНИХ 

СТАНІВ ЛЮДИНИ ЗА АУДІОДАНИМИ 

Крохмаль А.В., Селіванова К.Г. 

Харківський національний університет радіоелектроніки, м. Харків 
 

Розпізнавання емоційних станів людини залишається складною і 

недостатньо вирішеною задачею. Медична сфера застосування технологій 

емоційного аналізу включає психіатрію та клінічну психологію (підтримка 

діагностики афективних розладів), неврологічну практику (раннє виявлення 

нейродегенеративних захворювань), реабілітаційну медицину (відстеження 

динаміки відновлення когнітивних функцій) [1]. Особливо актуальною є 

розробка телемедичних рішень для дистанційного моніторингу психоемоційного 

стану за допомогою носимих пристроїв. Хоча методи емоційного аналізу за 

голосом людини не забезпечують високу достовірність, вони можуть бути 

використані в якості додаткового джерела інформації [2]. 

Метою дослідження є вдосконалення процесу розпізнавання емоційних 

станів людини на основі аудіоданих на пристроях класу вбудованих систем. 

В рамках дослідження розроблено метод розпізнавання емоцій за голосом, 

що складається з двох стадій: виділення ознак акустичного сигналу та їх 

класифікацію. Вхідними даними є цифровий аудіозапис тривалістю 2,5 с з 

частотою дискретизації 8 кГц. Перший етап – формування лог-мелспектрограми 

з розміром вікна 32 мс та кількістю мел-бінів 78. Попередньо до вікна 

застосовано пре-емпфазис та функцію Ханна. Другим етапом є багатокласова 

класифікація ознак за допомогою глибинної згорткової нейронної мережі. 

Розроблено архітектуру на базі SqueezeNet, адаптовану до обмежених 

обчислювальних ресурсів. Модель навчено на наборі даних, що включає кілька 

популярних датасетів у вільному доступі, зокрема RAVDESS, TESS, CREMA-D 

та інші. Протягом 150 епох навчання з оптимізатором Adam та lr=0,001 було 

досягнуто точність 0,79. Виконано посттренувальне квантування зі змішаною 

точністю (8 та 16 розрядів для деяких шарів). Це дозволило зменшити обсяг 

пам’яті майже вчетверо при зниженні точності до 0,78. Розроблений метод 

реалізовано у вбудованій програмі пристрою на основі платформи ESP32-S3 та 

фреймворку ESP-DL. Аудіосигнал реєструється за допомогою мікрофону, 

результат відображається на графічному дисплеї.  

Отже, розроблена інтелектуальна система здатна ефективно розпізнавати 

емоційні стани людини в умовах реального часу при малому енергоспоживанні 

та низькій вартості компонентів. 
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