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Мета роботи – аналіз технологічних принципів реалізації платформи IN на базі ТМЗК та принципів і механізмів її взаємодії з вузлами телефонної мережі в рамках впровадження та надання інтелектуальних послуг користувачам. 

Розглянуті етапи реалізації платформ інтелектуальної мережі на базі ТМЗК, проаналізовані способи організації доступу до платформи IN і принципи нумерації інтелектуальних послуг. Обґрунтована методика побудови інтелектуальної платформи з урахуванням різних варіантів її взаємодії з вузлами базової ТМЗК. Зроблений типовий аналіз навантаження, що виникає на ТМЗК, у разі надання абонентам інтелектуальних послуг.
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Object of research – intelligent networks, PSTN.
The purpose of work – analysis the technological principles of implementation of the IN platform on the basis PSTN, as well as the principles and mechanisms of its interaction with the nodes the telephone network in the implementation and provision of intelligent services to users.

The stages implementation platforms the intellectual network on base PSTN are considered, the ways organization of access to the platform IN and principles of numbering intellectual services are parsed. The procedure construction the intellectual platform is justified in view different variants of its interaction with assemblies base PSTN. A typical analysis of the load arising on the PSTN when providing intelligent services to subscribers has been performed.
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ВСТУП

Характерною рисою суспільства на цей час є його інформатизація, що постійно розширюється, та створення Глобальної інформаційної інфраструктури, найважливішим принципом якої є надання все більшого числа різноманітних послуг користувачам інформаційних систем у будь-якій точці земної кулі.

Першим кроком на шляху створення і впровадження нових телекомунікаційних послуг на традиційних телефонних мережах загального користування (ТМЗК), була поява у 60-их роках минулого сторіччя вузлів з програмним управлінням. Необхідні для їх функціонування технологічні та програмні засоби і дані розміщувалися, в той час, у комутаційних вузлах місцевих телефонних мереж. Але, слід зазначити, що на глобальному рівні, нові послуги потребували глибокої адаптації, а досить часто і повної заміни великої кількості вузлів, що були зазвичай різних типів та від різних виробників.

Для більш гнучкого і швидкого реагувати на вимоги телекомунікаційного ринку нових послуг зв’язку, виникла необхідність у наявності нової архітектурної концепції організації мереж, перш за все традиційних телефонних мереж, яка могла б легко адаптуватися до впровадження різних видів додаткового обслуговування (ДВО), підтримувати їх впровадження та реалізувати можливість доступу до них на всіх ділянках ТМЗК в межах держави без глобальних змін обладнання, що вже працює. Ці вимоги були реалізовані вже в кінці 80-х на початку 90-х років минулого сторіччя шляхом створення і впровадження платформи інтелектуальних мереж (Intelligent Network, IN) [1 - 4].
Платформа IN визначає архітектуру апаратних і програмних засобів, що реалізує обмін викликами, які застосовують виконання спеціальних процедур між комутаційної системою і мережею у разі надання ДВО. Процеси виконання цих процедур можуть у свою чергу здійснювати управління відповідними процесами комутації та іншими мережними ресурсами для забезпечення функцій «інтелектуальної» маршрутизації, тарифікації, взаємодії з користувачем. Стандарт інтелектуальних мереж першого типу, що отримав назву першого набору можливостей (або набору послуг) (Capability Sets #1, CS-1), дозволив забезпечити досить обмежені можливості зовнішнього управління комутаційними ресурсами базової ТМЗК у порівнянні з наступними стандартами CS-2, 3 і 4, які мали значно більші можливості, що дозволили сформували базову структурно-функціональну основу для здійснення переходу до мереж наступного покоління (Next Generation Network, NGN) на основі процесів інтеграції телекомунікаційних мереж, комп’ютерних технологій і послуг [1]. 
Зокрема набір CS-1 (1995 р.) складається з 25-ти послуг, що мають у сукупності 38-м властивостей. Ці послуги формуються з’єднаннями типу від «точки до точки». Набір CS-2 (1996 р.) реалізує функціональну модель надання послуг з міжнародного мобільного зв'язку, контроль якості надання послуг користувачеві, міжмережні і внутрішньомережні інтерфейси. Набір CS-3 (1999 р.) реалізує протоколи для міжнародного мобільного зв'язку (стандарт IMT-2000), інтеграцію IN з мережею управління телекомунікаціями (Telecommunication Management Network, TMN) та широкосмуговими цифровими мережами з інтеграцією служб (Ш-ЦМІС). Набір CS-4 (2001 р.) забезпечує і реалізує моделювання послуг на основі об'єктно-орієнтованих методів, допомогу в проблемах управління рухомим зв'язком, взаємодію IN і Інтернет, розширену інтеграцію IN і Ш-ЦМІС (підтримка розділення виклику і підключення), розширену підтримку для послуги мобільність номера, яка була реалізована в CS-2 [2].
Організація IN в рамках контенту CS є базовим варіантом розвитку перш за все традиційних ТМЗК в аспекті підвищення ефективності і гнучкості надання нових інформаційних послуг, що базуються на інтеграції комп'ютерних і телекомунікаційних технологій.
Таким чином можна бачити, що платформа інтелектуальних мереж орієнтована на створення і надання нових інтелектуальних послуг, а подальший розвиток її концептуальних принципів організації базується на створенні і застосуванні ефективних методів і механізмів взаємодії IN з вузлами ТМЗК. Тому у цій атестаційній роботі проводиться відповідний аналіз технологічних принципів реалізації платформи IN на базі ТМЗК та принципів і механізмів її взаємодії з вузлами телефонної мережі в рамках впровадження та надання інтелектуальних послуг користувачам. Актуальність роботи обумовлена існуючою потребою операторів і користувачів у мережній платформі, що дозволяє: 
– уніфікувати засоби управління різними мережами зв'язку у разі надання інтелектуальних послуг;

– забезпечити спільне застосування вже існуючих засобів зв'язку та тих, що тільки були або будуть розроблені;

– об'єднати переваги традиційних телефонних мереж з перевагами сучасних широкосмугових мереж і мережі Інтернет.

1 КОНЦЕПТУАЛЬНІ ПРИНЦИПИ РЕАЛІЗАЦІЇ ПЛАТФОРМИ IN ТА ЇЇ ОСНОВНІ ВУЗЛИ І КОМПОНЕНТИ

1.1 Особливості, узагальнена схема побудови та протокол IN
Платформа IN реалізує ефективне та економічне надання послуг користувачам у той час, коли вони їм потрібні, а її функціональні особливості полягають у розділенні функцій комутації та надання послуг. Тобто зміна обладнання мережі не впливає на підтримку послуг, а впровадження нових послуг не залежить від фізичної апаратної платформи. В IN встановлення з'єднання забезпечує комутована мережа зв'язку (КМЗ), а надання послуг – вузол бази даних послуг (Service Data Point, SDP) (рис. 1.1). Кожен користувач інтелектуальної мережі може замовити собі будь яку послугу в БДП із стандартизованого CS. Замовлення послуги здійснюється через КМЗ, а БДП надає користувачеві послугу також через КМЗ [1].
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Рисунок 1.1 – Подання інтелектуальної мережі зв'язку
КМЗ і БДП можуть розвиватися самостійно, але їх взаємодія здійснюється у відповідності до прийнятих стандартів і протоколів взаємодії через стандартизовані інтерфейси. Зазначимо, що інтеграція функцій комутації та функцій надання послуг здійснюється в комутаційних системах (КС), що входять у склад КМЗ. Для доступу до послуг використовуються мережі ТМЗК, ЦМІС, мережі передачі даних (у тому числі і Інтернет), відомчі або приватні мережі, мережі зв'язку з рухомими об'єктами (МЗРО), а також мережі, що побудовані на базі всіх перерахованих мереж [1].

Більш детальна схема побудови IN наведена на рис. 1.2. З цієї схеми видно, що для взаємодії інтелектуальної мережі і ТМЗК використовується спеціалізована транспортна мережа на базі загальноканальної системи сигналізації (ЗКС №7) [1].
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Рисунок 1.2 – Узагальнена схема побудови інтелектуальної мережі

На схемі, що наведена на рис. 1.2 для доступу до послуг IN використовується існуюча ТМЗК. Основу IN складає вузол управління послугами або контроллер послуг (Service Control Point, SCP), який через мережу ЗКС №7 є доступним одному або декільком вузлам комутації послуг (Service Switching Point, SSP), що фізично реалізується на базі цифрової КС (наприклад, цифрова АТС) [3].

Через вузол SSP користувачі здійснюють доступ до потрібних послуг IN. Цей вузол також підтримує протоколи взаємодії з іншими вузлами і компонентами IN. Зокрема SSP бачить, що виклик, який надійшов від користувача, направлений на отримання послуги інтелектуальної мережі. В цьому випадку SSP звертається з відповідним запитом до SCP. У запиті міститься телефонний номер користувача, код потрібної послуги, тощо [2, 3]. 

Вузол SCP містить [2, 3]:

– програмні засоби, що забезпечують централізовану реалізацію логіки послуг;

– програмні засоби, що підтримують протоколи взаємодії з іншими компоненти мережі;

– системне програмне забезпечення (ПЗ);

– базу даних реального часу. 

SCP, після надходження запиту від SSP, повертає йому відповіді, у яких містяться інструкції щодо подальшого обслуговування виклику відповідно до логіки послуги, що була ним затребувана. Поки необхідні інструкції не надійдуть від SCP обробка виклику в SSP буде призупинена. На термін часу, поки за обробку виклику буде відповідати SCP, вузол SSP може періодично надсилати йому повідомлення про результати виконання необхідних операцій. На SCP лежить відповідальність за обробку виклику до тих пір, поки управління з'єднанням знову не перейде до SSP [2, 3].

Вузол інтелектуальної периферії (Intelligent Peripheral, IP) є аналогом систем інтерактивного голосового меню, що виконують допоміжні сервісні функції по підтримці діалогу з абонентом у процесі здійснення стандартних операцій щодо отримання інформаційних послуг та збору додаткової інформації від абонента для спрощення і пришвидшення його обслуговування вже безпосередньо оператором. Інтелектуальна периферія може або бути вбудована в SSP, або реалізована у відокремленому обладнанні. IP управляється вузлом SCP за прикладним протоколом інтелектуальної мережі (Intelligent Network Application Protocol, INAP) [2, 3].

У вузлі SDP знаходяться дані та інформація, що необхідні для надання персоналізованих послуг, тобто реалізуються функції підтримки даних. Доступ до SDP здійснюється або через мережу сигналізації, або через вузол SCP чи вузол забезпечення послуг SMP [2, 3]. 

Вузли менеджменту і середовища створення послуг (Service Management Point, SMP / Service Creation Environment Point, SCEP) дозволяють оператору реалізувати можливості контролю і управління параметрами та конфігурацією послуг інтелектуальної мережі. Фактично вузол SCEP являє собою спеціалізоване ПЗ, що містить засоби конструювання, модифікації, і тестування послуг до початку їх впровадження у реальній мережі. Також у вузлі SCEP передбачені засоби завантаження потрібних програм в SMP. Вузол SMP у свою чергу забезпечує експлуатаційне управління послугами, що вже впроваджені на мережі і надаються користувачам, а також реалізує управління підготовкою нових послуг та їх введенням [2, 3].

Взаємодія вузлів SSP і SCP, як показано на рис. 1.2, реалізується за протоколом INAP через мережу загальноканальної сигналізації ЗКС №7. Вона складається із кінцевих пунктів сигналізації (Signaling Points, SP), які зазвичай суміщені з комутаційними станціями, транзитних SP (Signaling Transfer Points, STP), та сигнальних ланок (Signaling Links, SL), що з'єднують SP і STP. Ці ланки створюються в тих же системах передачі, що забезпечують підтримку розмовних каналів. Однієї SL ЗКС №7 достатньо для забезпечення сигналізації сотень розмовних каналів при значному збільшенні швидкості встановлення з'єднань [2]. 
Протокол INAP є протоколом верхнього рівня в системі сигналізації ЗКС №7 і забезпечує взаємодію функціональних об'єктів (вузлів) інтелектуальної мережі, наприклад, взаємодію SSP і SCP (див. рис. 1.2). Він може бути реалізований на будь-якій протокольній основі, але вимогою для цього є збереження загальної семантичної основи (незалежно від способу кодування і форматів, що використовуються) для повідомлень на різних інтерфейсах. Для відповідності концепції IN протокол INAP має відповідати наступним вимогам: гнучкість, модульність і відкритість [2, 4].

Розглянемо один із варіантів структурної реалізації протоколу INAP на основі ЗКС №7 (рис. 1.3) [7]. 
Протокол INAP будується з набору окремих компонентів, так званих прикладних сервісних елементів (елементів послуг) (Application Service Element, ASE) для виконання окремих операцій, наприклад, повідомлень InitialDP та ін. Для адресації повідомлень INAP використовуються глобальні заголовки підсистеми управління сигнальним з'єднанням (Signaling Connection Control Part, SCCP) і коди пунктів сигналізації підсистеми передачі повідомлень (Message Transfer Part, МТР) системи сигналізації ЗКС №7, що гарантують доставку повідомлень INAP заданому користувачеві, незалежно від того, до якої мережі цей користувач підключений [2, 7].
Під час реалізації послуг інтелектуальною мережею її функціональний об'єкт (вузол) може здійснювати одну та багаторазові скоординовані взаємодії з іншими об'єктами [7].

У випадку одноразової взаємодії регулювання послідовністю дій, які виконуються різними ASE, здійснюється функцією управління одноразовою взаємодією (Single Association Control Function, SACF). При цьому у склад об'єкта одноразової взаємодії (Single Association Object, SAO) входять як SACF, так і безпосередньо ASE, які в процесі взаємодії один на одного здійснюють певні елементарні дії [7].
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Рисунок 1.3 – Варіант структурної реалізації протоколу INAP

У випадку наявності багаторазових взаємодій роботою декількох SAO керує функція управління багаторазовою взаємодією (Multiple Association Control Function, MACF). Зазначимо, що IN мають підтримуватися всі типи інтерфейсів з користувачами, зокрема всі способи здійснення абонентського доступу (як аналогові, так і цифрові абонентські лінії; базовий і первинний доступ ЦМІС тощо), а також мають підтримуватися послуги, що вже існували на ТМЗК. Також слід зазначити, що у випадку надання інтелектуальною мережею конкретних послуг потрібно мати на увазі той факт, що в ряді випадків неможливо одержати інформацію про номер користувача, якого викликають [7]. 
Таким чином, фундаментальною вимогою до платформи IN є забезпечення відділення процесів традиційної комутації від процесів створення і введення у експлуатацію нових послуг. Таке розділення цих процесів забезпечує основні переваги IN, а саме [2, 6]:

– швидке впровадження послуг;

– користувач має можливість здійснювати управління послугою IN;

– можливість швидкої модифікації існуючих послуг;

– незалежність постачальника послуг (мережний оператор) від споживачів послуг (користувачі);

– можливість реалізації відкритих інтерфейсів, що дозволить виробникам і постачальникам послуг впроваджувати мережні елементи швидко з урахуванням індивідуальних вимог користувача. 

Крім того, IN та її протокол INAP підтримують інваріантний розподіл функціональних об'єктів на мережних елементах [7].
1.2 Концептуальна архітектурна модель платформи IN

У разі побудови IN фундаментальною вимогою до її платформи є виконання умови відділення процесу комутації від процесу надання нових послуг. Виконання цієї умови потребує наявність спеціалізованих інтерфейсів між вузлами інтелектуальної мережі, а інформаційні процеси, що ними створюються відповідно до їх розташування у мережі («фізична мережа» (наприклад, ТМЗК – АТС, що володіє функціональністю SSP) – «інтелектуальна надбудова» (наприклад, комп’ютер, на якому встановлена БД (SDP) або розподілене програмне середовище для створення програмних продуктів (SCEP) ), мають різне функціональне призначення. Це призвело до абстрактного підходу до описання архітектурної моделі IN та подання її у вигляді чотирьох площин, які є незалежні одна від одної у функціонально-алгоритмічному відношенні. Концептуальна архітектурна модель платформи IN стандартизована в Рек. ITU-T I.312/Q.1201 і наведена на рис. 1.4, а до її складу входять наступні площини [2 - 5]:
– площина послуг (ПП);

– глобальна функціональна площина (ГФП);

– розподілена функціональна площина (РФП);

– фізична площина (ФП).
За допомогою наведеної на рис. 1.4 концептуальної архітектурної моделі можна моделювати послуги і розроблювати процес їх надання користувачам в IN, що мають різні як структуру так і принципи організації. 
Для опису цієї моделі використовуються наступні позначення:

– базовий процес обслуговування виклику (Basic Call Process, ВСР);

– точка ініціації (Point of initiation, РOI);
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Рисунок 1.4 – Концептуальна архітектурна модель платформи IN (Рек. ITU-T I.312/Q.1201)
– точка повернення (Point of return, POR);

– незалежний від послуг конструктивний блок (Service Independed Building Block, SIB);

– функціональний об'єкт (Functional Entity, FE); 

– атрибут послуги (Service Feature, SF);

– фізичний елемент (Physical Entities, PE).
Розглянемо більш докладно, особливості і призначення різних площин моделі.
Площина послуг є першою площиною концептуальної архітектурної моделі IN. Вона подає послуги так, як їх бачить кінцевий користувач. Таке подання не містить інформації, що відноситься до способу і деталей реалізації послуги в мережі. Те, що послуга реалізована в рамках IN, у разі її представлення на ПП, є невидимим, але на цій площині можна бачити, що послуги компонуються з одного або з декількох різних стандартних елементів, кожен з яких користувач сприймає як одну із властивостей, що у термінах IN отримали назву атрибутів послуги. Зазначимо, що для кожного з діючих наборів CS, є визначеною сукупність таких елементів і правила їх застосування і використання [2, 3].
Другою площиною архітектурної моделі IN є площина ГФП, яка описує інтелектуальну мережу як єдиний функціональний об'єкт, де послуги та їх елементи створюються за допомогою блоків, які виконують стандартні мережні функції, що багаторазово використовуються. Таке створення послуги або її елементу здійснюється у випадку надходження відповідного виклику із ВСР логіки взаємозв'язку різних SIB, де здійснюється формування глобальної логіки послуги (Global Service Logic, GSL) [2, 3].

Тобто, основними елементами, що реалізують функціональність ГФП, є блоки ВСР та SIB, які описані в Рек. ITU-T Q.1203. Зазначимо, що ВСР є спеціалізованим блоком SIB, який взаємодіє з іншими блоками за допомогою точок POI і POR. Якщо в процесі обробки виклику зустрінеться одна із точок POI, то це призведе до створення певної послідовності звернень до блоків SIB. Після завершення цієї послідовності звернень здійснюється вплив на процес обробки виклику і відбувається повернення через точку POR у процес ВСР, який продовжує роботу, використовуючи дані, що були отримані при поверненні. У результаті завдяки функціонуванню та взаємодії SIB формується послуга або її елемент [2, 3]. 

Таким чином, ВСР описує процес обробки викликів базової мережі зв'язку, з якої здійснюється запит послуг інтелектуальної мережі. Тобто послуги, що були описані на першому рівні концептуальної архітектурної моделі, декомпозуються на елементи і на ГФП у вигляді одного або послідовності декількох SIB визначають глобальну логіку послуги. Для послуг набору CS-1 ITU-T визначив чотирнадцять SIB. Приклад процесу взаємодії GSL і ВСР, що здійснюється через точки POI і POR наведений на рис. 1.5 [2, 3]. 
Третьою площиною архітектурної моделі інтелектуальної мережі є площина РФП, на якій описуються функції, що реалізуються вузлами мережі. На цьому рівні мережа розглядається як сукупність функціональних елементів, що породжують IF (рис. 1.6) [2].
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Рисунок 1.5 – Процес взаємодії GSL і ВСР
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Рисунок 1.6 – Подання розподіленої функціональної площини

На РФП загальні функції мережі визначені у вигляді окремих FE. SIB, що визначені на ГФП для формування логіки послуг або їх елементів, реалізуються на РФП у вигляді послідовності дій функціональних об'єктів (Functional Entities Actions, FEA). У результаті виконання цих дій виникають інформаційні потоки (Information's Flows, IF). Зокрема для реалізації набору CS-1 визначено 60 різних IF, що відповідають процедурам протоколу INAP [2, 3].

Вузли інтелектуальної мережі забезпечують виконання від однієї до декількох функцій, які можна розділити на три основні види [2]: 

1) функції, що відносяться до управління викликом; 

2) функції, що відносяться до управління послугами;

3) функції, що забезпечують послуги (експлуатаційна підтримка і адміністрування мережі). 

Ці функції визначені в Додатку А.

Четвертою площиною архітектурної моделі інтелектуальної мережі є ФП, яка описує фізичні вузли IN, функції, що виконуються ними, і протоколи взаємодії. Фізичну площину формують мережні РЕ, якими можуть бути комутаційні станції, спеціалізовані комп'ютери або бази даних. На фізичній площині показано також, у яких РЕ розміщаються ті або інші FE і які протоколи підтримують інформаційний обмін між різними РЕ рис. 1.7 [2].
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Рисунок 1.7 – Подання ФП інтелектуальної мережі у вигляді фізичної архітектури з розміщенням функцій по її вузлах
На рис. 1.7 можна бачити дещо більше фізичних вузлів, ніж було розглянуто і описано вище (див. рис. 1.2). Зокрема, крім вузлів SSP, SCP, SDP, IP, SMP, SCEP – на рис. 1.7 показані також [2]:

– допоміжний вузол управління (Adjunct, AD) – цей вузол аналогічний SCP, але у нього є прямий зв'язок з SSP, що підтримується по високошвидкісному каналу;
– вузол послуг (Service Node, SN) – у цього вузла є безпосередній зв'язок з одним або більше SSP, він виконує функції SCF, SDF, SRF, SSF CCF. При цьому функції SSF/CCF у вузлі послуг мають тісний зв'язок з функцією SCF і є недоступними з інших вузлів, що виконують цю функцію. Вузол SN забезпечений об’єднаними можливостями вузлів SSP, SCP і IP;

– вузол комутації і управління послугами (Service Switching and Control Point, SSCP) – у цьому вузлі поєднана функціональність вузлів SSP і SCP та реалізуються функції SSF, CCF, SCF, SDF, CCAF і SRF;

– вузол доступу до системи експлуатаційної підтримки і адміністрування послуг (Service Management Access Point, SMAP) – у цьому вузлі реалізовані можливості щодо надання деяким привілейованим користувачам доступу до вузлів SMP.
Основними вимогами до фізичної архітектури IN є наступні [2]:

– мережні функції мають виконуватися у вузлах інтелектуальної мережі;

– у вузлі IN може виконуватися одна або декілька функцій;

– виконання загально-мережної функції не може одночасно здійснюватися декількома вузлами;

– два різних вузли IN можуть виконувати однакові мережні функції;

– вузли IN повинні бути забезпечені стандартними інтерфейсами;

– розподіл мережних функцій по вузлах і стандартні інтерфейси не повинні залежати від послуг, що надаються інтелектуальною мережею.
Таким чином, підсумовуючи аналіз концептуальної архітектурної моделі інтелектуальної мережі та її площин, можна бачити, що логіка процесів, що забезпечують надання послуг IN, подається на різних площинах по-різному. На ГФП визначається GSL, що містить сервісні модулі, кожний з яких підтримує один із атрибутів послуги. На РФП та ж логіка подається як набір програм, що виконуються розподілено. Нарешті, на ФП можна бачити, що програми, які реалізують логіку послуг, розміщуються в призначених для цього вузлах інтелектуальної мережі. Звідси узагальнено структуру мережі, що представляє інтелектуальні послуги, можна класифікувати за часом виконання і по функціональному призначенню.
1.3 Типові варіанти фізичної реалізації платформи IN 
Аналізуючи фізичну архітектуру інтелектуальної мережі (рис. 1.7) можна було бачити, що її функції (функціональні об'єкти) реалізуються в конкретних фізичних вузлах. Комбінування фізичних вузлів у мережі, а також функцій, що ними виконуються визначають різні варіанти реалізації IN: від централізованої архітектури на базі SN, до розподіленої. Технологічні принципи побудови інтелектуальної мережі для кожного оператора визначаються сугубо індивідуально, тому що необхідно враховувати як тип обладнання, що буде встановлюватися на мережі, його характеристики і можливості, так і набір першочергових послуг, що плануються до впровадження, прогнозований трафік, що можуть згенерувати ці послуги послуги, а також економічні можливості регіону, де розгортається мережа та інші можливі фактори. 
В аспекті розвитку телекомунікаційних мереж в Україні і, перш за все, ТМЗК найбільший інтерес викликають наступні типові варіанти реалізації платформи IN [2].
1) Класична повномасштабна архітектура платформи IN.
Структура такої платформи показана на рис. 1.8 [2]. 
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Рисунок 1.8 – Класична архітектура платформи IN

В такій мережі [2]: 

– SSP являє собою комутатор ТМЗК, що оснащений зворотним зв'язком з підключеним до нього комп'ютером;

– SCP здійснює управління логікою надання послуг;

– SMP відповідає за уведення нових послуг і коректування старих, містить дані про всі послуги, що надаються, а також оригінали всіх програм обслуговування;

– SCEP є середовищем створення послуг;

– IP забезпечує процес надання послуг спеціалізованими ресурсами інтерактивного автовідповідача (оголошення, голосові підказки та ін.);

– SDP являє собою БД послуг, у якій зберігаються дані, що використовуються іншими вузлами для формування логіки послуг.
Архітектура реалізації платформи IN такого типу призначена для використання в великих або середніх за розмірами мережах з високим трафіком. Вона здатна забезпечити практично всі основні вимоги, як операторів, так і майбутніх користувачів. Але її недоліком є висока вартість, тому вона не завжди є оптимальним рішенням для операторів із дрібним і середнім капіталом [2].

2) Варіант реалізації платформи IN на базі SN
Структура такої платформи показана на рис. 1.9 [2].
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Рисунок 1.9 – Варіант реалізації платформи IN на базі SN
В такій конфігурації суміщені всі необхідні функції інтелектуальної мережі (SSP, SCP і IP) на єдиній платформі вузла SN. Тут він виступає повністю незалежним і автономним мережним елементом. SN підключаються до базової телекомунікаційної мережі по існуючих системах сигналізації. Тобто, практично всі з'єднання проходять через вузол SN [2].

Зауважимо, що у разі зростання трафіка оператор має здійснити перехід від SN до більш продуктивних конфігурацій, для чого потрібно додатково слідкувати за наявністю у мережі відкритих інтерфейсів, що відповідають національним специфікаціям. Крім того, загальною вимогою до базової мережі є те, що при організації SN оператор має реалізувати підтримку ЗКС №7, яка поєднує всі вузли «класичної» платформи IN з усіма АТС телефонної мережі [2].
До переваг використання SN для реалізації платформи IN можна віднести [2]:
– відсутність необхідності в адаптації зовнішньої мережі до впровадження послуг IN, тобто введення SSP у КС та організацію їх зв'язку із інтелектуальною платформою за протоколом INAP;

– можливість здійснення модифікації логіки послуг і створення нових послуг без внесення змін в інтерфейси взаємодіючих об'єктів за рахунок знаходження функцій SSP і SCP в одному вузлі;

– швидке впровадження послуг;

– створення послуг у режимі on-line;

– наявність потужних засобів по здійсненню експлуатаційної підтримки та адміністративного управління;
До недоліків такого варіанту реалізації платформи IN можна віднести наступні [2]:
– не висока продуктивність;

– можлива реалізація досить обмеженого набору послуг;

– неефективне використання ємності комутаційного поля (у разі з'єднання користувача з абонентом послуги в SN будуть задіяні у 2 рази більше точок комутації, у порівнянні з повномасштабною класичною архітектурою);

– пропорційний ріст імовірності внутрішніх блокувань у разі збільшення потоків трафіка.

3) Варіант реалізації IN з винесеними із платформи функціями SSP.
Структура такої платформи показана на рис. 1.10 [2].
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Рисунок 1.10 – Варіант реалізації IN з винесеними із платформи функціями SSP

Така побудова IN дозволить забезпечити обробку більш інтенсивного трафіка і є прийнятним рішенням у разі впровадженню інтелектуальних послуг для тих операторів, у яких мережу обслуговують КС з функціями SSP з підтримкою протоколу INAP з національними специфікаціями (INAP Ukraine) [2].
Тут функції комутації і управління викликами виконуються КС, а їх взаємодія безпосередньо із платформою IN здійснюється за протоколом INAP-U. Така конфігурація відрізняється від структури на базі SN (див. рис. 1.9) наявністю ефективного використання ємності комутаційного поля, а також кількості мовних каналів у разі надання інтелектуальних послуг. Ця архітектура здатна підтримувати великий пакет послуг без яких-небудь помітних обмежень [2].

4) Варіант реалізації IN з винесеними із платформи функціями SSP і IP.
Структура такої платформи показана на рис. 1.11 [2].
Це є досить простим рішенням для впровадження таких інтелектуальних послуг, у яких відсутня необхідність у обміні мовними повідомленнями або існують інші можливості їх реалізації, а прогнозуємий трафік очікується на рівні середнього [2].
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Рисунок 1.11 – Варіант реалізації IN з винесеними із платформи функціями SSP і IP
Функції контролю і адміністративного управління IN (SCP і SMP) розташовуються на єдиній платформі, а функції комутації і управління викликами (SSP) виконуються в КС. Спеціальні ресурси інтерактивного автовідповідача забезпечуються зовнішньою IP або в обмеженому обсязі можуть бути реалізовані на обладнанні КС. Застосування такого варіанту реалізації платформи IN у разі зростання трафіка, кількості користувачів або послуг, їх складності, можливої необхідності переходу до більш потужної КС, – не потребує яких-небудь модифікацій у специфікаціях інтелектуальних послуг або в даних користувачів послуг [2].

Таким чином, аналізуючи вищенаведені варіанти реалізації платформи IN, необхідно зазначити, що процес впровадження платформи IN на мережах зв’язку і, зокрема, на ТМЗК має робитися у кілька етапів, тому що на різних етапах можливості як обладнання, програмних засобів, що впроваджуються для надання інтелектуальних послуг, так і фінансове забезпечення, що виділяється на їх впровадження, є досить різним. Однак, загальними є сумісність і/або відповідність, що встановлюються між процедурами створення, впровадження і надання послуги платформою IN. Це надає вже на початковій стадії можливості для деякого розширення спектра послуг IN для користувачів ТМЗК, а також забезпечує можливість персоналу до навчання в частині надання технічного обслуговування обладнання IN.

Відповідно до питань, що аналізуються в атестаційній роботі, далі розглянемо технологічні принципи поетапного розгортання платформи IN на базі ТМЗК, що дозволить визначити специфіку взаємодії вузлів IN і ТМЗК.

2 ОСОБЛИВОСТІ ТА ТЕХНОЛОГІЧНІ ПРИНЦИПИ ПОЕТАПНОЇ РЕАЛІЗАЦІЇ ПЛАТФОРМИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ МЕРЕЖ НА БАЗІ ТМЗК

Раніше було зазначено, що впровадження послуг і технологічних можливостей IN потрібно здійснювати поетапно, поступово розширюючи набори послуг, що надаються, та кількість користувачів, що обслуговуються. Це витікає із особливостей побудови ТМЗК України, зокрема наявності широкого спектру обладнання, що є в експлуатації: аналогові, квазі-електронні, електронні та цифрові системи комутації.

На першому етапі реалізації платформи ІN на базі ТМЗК необхідно передбачити відповідні технологічні принципи, які дадуть змогу охопити новими послугами як найбільшу кількість абонентів, що будуть одночасно ними користуватися; мінімізувати фінансові витрати на модернізацію обладнання, що вже є в експлуатації; використовувати в нові можливості, що орієнтовані на впровадження цифрового обладнання, а також сучасні комп’ютерні апаратно-програмні засоби обробки інформації [7].

Перший етап передбачає реалізацію та надання послуг на проміжній або так званій «перед інтелектуальній платформі». У цьому випадку створюється накладена мережа, вузли комутації якої централізовано управляють послугами. Таке рішення, хоча і є дещо технологічно обмеженим (не дають оператору відразу і у повній мірі скористатися всіма перевагами платформи IN), але на початковому етапі реалізації інтелектуальної мережі є відносно виправданим, тому що його можна швидко розгорнути при досить низьких фінансових витратах. Зокрема на цьому етапі доцільно розгорнути декілька послуг IN так званої першої черги впровадження, а частину прибутку від отриманих прибутків знову інвестувати в поетапний розвиток платформи IN [7].

Зазначимо, що в Україні на основі аналізу світового досвіду для першої черги впровадження інтелектуальної платформи пропонується задіяти п'ять послуг набору CS-1 [2]: 

– виклик по передплаченій картці (Account Card Calling, ACC) – надає можливість сплачувати за розмову з будь-якого телефонного терміналу за допомогою рахунку, що вказується донабором додаткового номеру;

– виклик за кредитною карткою (Credit Card Calling ССС) – дозволяє здійсн.вати будь-які виклики з будь-якого телефонного терміналу, сплачуючи їх за допомогою кредитної картки;

– безкоштовний виклик або послуга «800» (Freephone, FPH) – безкоштовна телефонна служба, або «вільний телефон». Послуга буде надана у тому випадку, якщо абонент послуги погодиться її оплатити; 

– доплата, передача частини оплати абоненту, якому здійснюється дзвінок (Premium Rate, PRM) – дозволяє користуватися інформаційними послугами з додатковою вартістю (частину вартості виклику оплачує сторона, що викликає, яка виступає в ролі постачальника додаткової послуги);

– телефонне голосування (Televoting, VOT) – дає можливість надсилати виклик на конкретний номер з подальшим мовним повідомленням або додатковим набором певного коду.

Варіант структури IN на першому етапі реалізації IN показаний на рис. 2.1.
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Рисунок 3.1 – Структура IN на першому етапі реалізації

До місцевих телефонних мереж відносяться мережі, що обслуговують територію міста або сільського адміністративного району. Їх так і називають міські або сільські телефонні мережі (МТМ і СТМ). Будь-яка місцева телефонна мережа складається з абонентських терміналів, станційних і лінійних споруджень. 

До станційних споруджень відносяться АТС, підстанції, установчо-виробничі станції (УВАТС) і комутаційні вузли. Станційні спорудження містять комплекс різноманітного устаткування: комутаційного, контрольно-вимірювального, електроживлення, систем передачі і кросу. Підстанцією називається абонентське станційне обладнання, винесене з міської АТС і розташоване поблизу групи абонентів віддалених від АТС. Іноді підстанції називають абонентськими концентраторами. УВАТС обслуговують абонентів установ або підприємств. До складу лінійних споруджень входять лінійні кабелі, телефонна каналізація, розподільні шафи і коробки. Лінійні спорудження підрозділяються на абонентські лінії і міжстанційні з’єднувальні лінії.

Як видно з рис. 2.1, декілька автоматичних міжміських телефонних станцій (АМТС), що оснащені спеціальними функціями, що показані у вигляді функціональних об'єктів концептуальної архітектурної моделі IN (вузлів IN, що забезпечують підтримку однієї або декількох функцій), крім «штатних», виконують також всі дії, що пов'язані з наданням доступу і обслуговуванням інтелектуальних послуг. У разі такої організації платформи IN виклик від будь-якого абонента ТМЗК після набору цифри «0» (вихід на АМТС) і набору коду послуги, за яким здійснюється доступ до набору послуг IN, попадає в БД. У БД централізовано здійснюються всі дії, що пов'язані з обробкою викликів і формуванням логіки послуг. Інші функціональні об’єкти IN займаються адміністративним управління послугами, збором статистики, а також нарахуванням плати і висуванням рахунків абонентам [7].

Таким чином, на ТМЗК України необхідно створити «накладену мережу» із своїм планом нумерації, яка буде надавати додаткові послуги телефонного зв'язку в межах всієї території країни [7].

Такий спосіб реалізації платформи інтелектуальної мережі і надання на її основі відповідних послуг має декілька недоліків, до яких насамперед потрібно віднести використання ресурсів внутрішньозонової мережі для обслуговування місцевих викликів, а також недоступність інтерфейсу з БД IN. Стосовно першого недоліку можна стверджувати, що характер потоків трафіку з урахуванням навантаження, що створюється інтелектуальними послугами, є цілком прогнозованим і обумовлений, перш за все, функціональними можливостями мережі. Стосовно закритості інтерфейсу з логікою послуг потрібно звернути увагу на те, що тут IN є наслідком спільного існування функцій комутації і логіки послуг в одному вузлі комутації (АМТС). Тобто цей вузол фактично виконує функції загального вузла SSP/SCP (SSCP), а також забезпечує внутрішньосмугову сигналізацію (передачу сигнальних повідомлень управляючої інформації з мовних каналів) [7].

Таким чином, на першому етапі, взявши за основу описаний вище підхід, доцільно реалізувати на національній ТМЗК послуги першої черги впровадження, які відрізняються можливістю реверсивної оплати. А подальше розширення набору послуг, що надаються у мережі, і рухатися в напрямку реалізації концептуальної архітектури IN передбачається на другому етапі [7].

Технологічні принципи другого етапу реалізації платформи інтелектуальної мережі необхідно узгодити із планами розвитку ТМЗК [7]. На цьому етапі може бути реалізований механізм, який забезпечить відділення управляючої інформації від мовної та наближення до «класичної» архітектури IN (див. рис. 1.8). Варіант структури IN на другому етапі реалізації IN показаний на рис. 2.2 [7].
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Рисунок 2.2 – Структура IN на другому етапі реалізації

З рис. 2.2 можна бачити, що у базовій ТМЗК залишаються лише функції SSF і CCF. Зазначимо, що ці функції будуть також централізовані в загальномережній надбудові платформи IN. Але, у процесі поточної цифровізації ТМЗК, функції SSF будуть поступово переходить до вузлів місцевих і внутрішньозонових мереж, функціональна архітектура яких буде наближатися до вузлів SSP у відповідності міжнародними рекомендаціями ITU-T [7].

У цьому випадку можна буде відокремити функції комутації від функцій надання послуг, що реалізовані у інтелектуальній надбудові IN. Зокрема ці послуги можна надати, наприклад, у вигляді обчислювальної мережі, що підтримує взаємодію робочих станцій, які виконують функції надання послуг, збереження даних експлуатаційної підтримки та адміністрування послуг і управління ними. Такі технологічні принципи реалізації платформи IN допускають використання протоколу INAP щодо надання користувачам послуг набору CS-1 [7].

Таким чином, проаналізувавши особливості та відповідні технологічні принципи реалізації платформи IN на базі ТМЗК України, проведемо аналогічний загальний аналіз особливостей і технологічних принципів забезпечення доступу до інтелектуальної мережі.

3 ОСОБЛИВОСТІ ТА ТЕХНОЛОГІЧНІ ПРИНЦИПИ РЕАЛІЗАЦІЇ ДОСТУПУ ДО ПЛАТФОРМИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ МЕРЕЖ НА БАЗІ ТМЗК

Можливі різні варіанти організації доступу абонентів ТМЗК до обладнання платформи інтелектуальної мережі, при цьому головними критеріями вибору точки і способу доступу є забезпечення наступних технологічних принципів [4]: 

– забезпечення можливості підключення до платформи IN будь-якого абонента даної зони шляхом набору єдиного номера;

– забезпечення можливості одержання в точці доступу інформації про номер абонента, що викликає;

– забезпечення можливості передачі від абонента АТС будь якого типу до точки доступу змінної кількості цифр.

Інтелектуальній мережі, що претендує на надання послуг абонентам декількох міжміських зон або, можливо, усій національній ТМЗК, можна присвоїти статус мережі загальнодержавного рівня. Якщо інтелектуальна мережа орієнтована на надання послуг тільки абонентам своєї зони, то такій мережі слід присвоїти регіональний статус. Зазначимо, що, одного боку, IN обох статусів можуть надавати функціонально аналогічні послуги різним групам абонентів, а, з іншого боку, один і той же користувач послуг інтелектуальної мережі, шляхом набору різних префіксів, має можливість виходу до IN з різними статусами.

В залежності від ступеня розвитку ТМЗК і потреб її абонентів у послугах інтелектуальної платформи оператором цієї мережі може бути прийнятий один з варіантів реалізації платформи IN та доступу до неї [4]: 

– здійснення доступу за префіксом «0» через АМТС (або введення функцій SSP в АМТС) з використанням вільних кодів «ABC», для яких прийняте позначення «DEF»;

– здійснення доступу за префіксом «1» через вузол спецслужб (ВСС) (або введення функцій SSP у ВСС) з використанням вільних індексів «YZ».
Перший варіант пов'язаний з необхідністю збільшення ємності пучків замовно-з’єднувальних і з’єднувальних ліній (ЗЗЛ і ЗЛ), за допомогою яких реалізується зв'язок місцевої мережі з АМТС. Щоб здійснити доступ до інтелектуальної послуги у цьому випадку потрібно: набрати префікс «0», почути акустичний сигнал «Відповідь АМТС», здійснити набір коду потрібної послуги «DEF», і зробити донабір цифр номера, що залишилися. Головним недоліком цього технологічного принципу – є використання ресурсів АМТС (а також ліній ЗЗЛ і ЗЛ) для здійснення обслуговування трафіка інтелектуальної мережі, який «замикається» в межах місцевої мережі і, який практично не потребує ресурсів, що первісно були призначені для міжміського зв'язку [4].
Другий варіант доступу пов'язаний зі зміною системи нумерації вузла спецслужб. У разі введення функціональності SSP безпосередньо в цифровий ВСС, виникає негайна потреба у організація вихідного зв'язку убік МТМ і АМТС. Недоліком цього технологічного принципу є змішування на рівні місцевих станцій трафіка, який формується за рахунок викликів, що потребують надання інтелектуальних послуг, і виклики, що спрямовані до екстрених служб [4].
Скориставшись базовими принципами реалізації у відповідності з Рек. ITU-T I.312/Q.1201 класичної концептуальної архітектурної моделі платформи IN (див. рис. 1.4), запропонуємо за її принципом концептуальні архітектурні моделі, що будуть показувати взаємозв'язок між ТМЗК, платформою IN і мережею ЗКС №7 у разі реалізації наведених вище варіантів доступу. Ці архітектурні моделі наведені у Додатку Б на рис. Б.1 і Б.2 відповідно [7]. 
На цих рис. Б.1 і Б.2 показані, в основному, тільки ті компоненти взаємозв'язку, які є суттєвими з точки зору обробки викликів, що потребують послуг інтелектуальної мережі. Зазначимо, що на рисунках не показана організація мережі ЗКС №7, Яка забезпечує сигналізацію між комутаційними вузлами ТМЗК [7].
Основні переваги і недоліки кожного із варіантів доступу у разі первісного розгортання IN зведені в таблицю 3.1 [7]. 

Аналізуючи ці варіанти, можна бачити, що коли ресурси місцевої і міжміської мереж в одному великому регіоні належать різним операторам, то в ньому можуть бути організовані платформи IN двох типів, тобто з доступом за префіксом «0» і з доступом за префіксом «1». «Місцевий» оператор може надавати абонентам МТМ інтелектуальні послуги регіонального статусу з можливістю (після перерахування логічного номера) вихідного місцевого, міжміського і міжнародного зв'язку. «Міжміський» оператор може надавати абонентам своєї зони інтелектуальні послуги, що мають як загальнодержавний, так і регіональний статус, з можливістю забезпечення всіх видів вихідного і вхідного (у тому числі від абонентів інших зон) зв'язку. Необхідно зауважити, що номер викликаючого абонента, передається по міжміській мережі тільки засобами підсистеми ISUP системи сигналізації ЗКС №7 [7].

Таблиця 3.1 – Переваги і недоліки варіантів доступу до платформи інтелектуальної мережі
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Розглянемо більш уважно систему адресації (нумерацію) до послуг інтелектуальної мережі

Для будь-якої послуги IN послідовність цифр, що набираються абонентом, містить [7]:

– префікс (індекс) виходу до платформи IN; 

– коди доступу до послуги або до групи послуг IN; 
– код доступу до певного атрибута послуги (необов'язково); 

– цифри, що використовуються логікою послуги.

Логіка деяких послуг вимагає, щоб після встановлення з'єднання абонента з SSP і організації логічного зв'язку між SSP і SCP останній давав команду обладнанню IP запропонувати абонентові набрати додаткову номерну інформацію багаточастотним способом (Dual-Tone Multi-Frequency, DTMF). У ряді випадків це дозволяє істотно розширити функціональні можливості послуги (робити набір PIN-коду, уводити номера рахунку для нарахування плати, тощо). Сучасні телефонні термінали передбачають перехід до режиму DTMF у процесі набору натисканням однієї клавіші [7].

У разі вирішення питань, які пов'язані з нумерацією послуг, необхідно розрізняти, який статус (загальнодержавний або регіональний) має мережа, і який тип доступу використовується. Останнє однозначно визначає послідовність цифр, що набираються при звертанні до послуги IN [7].

Виділення кодів/коду «DEF» із числа резервних кодів «ABC» для здійснення доступу до інтелектуальної, яка має загальнодержавний статус (як і розподіл логічних номерів), робиться на централізованій основі. У цьому випадку значність номера може відповідати тій, що прийнята в ТМЗК для міжміських номерів [7]: 

0-DEF-X1 X2…Xn,

тут «0» – індекс, що забезпечує вихід на АМТС;

DEF – код послуги, який призначається із восьмої або дев’ятої сотні (наприклад, послуга FPH має DEF-код «800» або «900»); 

Х1 Х2....Хn – цифри, що використовуються логікою послуги.

Для доступу до IN місцевого рівня доцільно використовувати план нумерації місцевої мережі. У цьому випадку значність номера може збігатися із прийнятою в місцевих мережах ТМЗК. У разі реалізації доступу до інтелектуальної мережі регіонального рівня через ВСС структура номера для мережі із семизначною нумерацією буде виглядати наступним чином [7]: 

1-YZ-X1 X2....Xn,

тут YZ – номера, що виділяються на ВСС із існуючої резервної ємності вузла.
Призначення кодів доступу до різних послуг, а також відведення логічних номерів абонентам послуг, реалізується операторами місцевих мереж. Доцільно в цьому випадку мати «YZX1=DEF» для того, щоб спростити роботу абонентам, які користуються однією і тією ж інтелектуальною послугою у разі переїзду з одного міста в інше [7].

Цифри Х1 Х2....Хn, що набираються користувачем у разі звернення до послуги інтелектуальної мережі, фактично вже не входять у план нумерації місцевої мережі (тобто ці цифри відповідають не фізичному, а логічному номеру). Крім того, їх кількість може бути різною для різних послуг (тобто значність логічного номеру може бути різною). Тільки після взаємодії між SSP і SCP комутаційний вузол з функціями SSP починає встановлення з'єднання, використовуючи ресурси наявної сигналізації, стандартну схему маршрутизації і план нумерації ТМЗК [7].

Таким чином, на підставі проведеного аналізу особливостей та технологічних принципів поетапної реалізації платформи інтелектуальних мереж, та принципи реалізації доступу до платформи IN на базі ТМЗК, у рамках забезпечення взаємозв'язку між ТМЗК, платформою інтелектуальної мережі і мережею ЗКС №7 далі розглянемо можливі способи і технологічні принципи взаємодії вузлів IN з вузлами ТМЗК в рамках реалізації єдиної інтегрованої платформи IN.

4 ТЕХНОЛОГІЧНІ ПРИНЦИПИ РЕАЛІЗАЦІЇ ПЛАТФОРМ IN В АСПЕКТІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВЗАЄМОДІЇ З ВУЗЛАМИ ТМЗК

4.1 Особливості та принципи класифікації платформ інтелектуальних мереж

З огляду на територію, що охоплюється, розрізняють наступні рівні платформ інтелектуальних мереж [8]:
– інтелектуальні мережі міжнародного (глобального) рівня, що забезпечують надання послуг на території двох або більше держав;

– інтелектуальні мережі міжміського рівня, що забезпечують надання послуг по всій території України;

– інтелектуальні мережі місцевого (зонового) рівня, що забезпечують надання послуг у межах однієї місцевої (зонової) телефонної мережі (МТМ, СТМ) або в межах певної однієї зони нумерації.

Базовою ознакою, що визначає територію, що охоплюється, є забезпечення універсальності доступу до абонентів/послуг платформи інтелектуальної мережі на цій території. 

У відповідності із певним способом реалізації, платформи інтелектуальної мережі можуть бути класифіковані за наступними принципами [8]:

– за принципом взаємодії платформи IN з вузлами базової ТМЗК;

– за принципом розподілу функцій комутації і управління послугами між вузлами платформи IN.

У відповідності із принципами взаємодії з вузлами ТМЗК розрізняють інтегровані та зовнішні платформи IN. В інтегрованих платформах інтелектуальних мереж функція SSF реалізується безпосередньо у вузлі/вузлах ТМЗК, а у зовнішніх платформах функція SSF реалізується у спеціалізованому вузлі/вузлах ТМЗК, що є до неї зовнішнім/зовнішніми [8].

У відповідності із принципами розподілу функцій SSF і SCF між вузлами інтелектуальної платформи розрізняють [8, 9]:

– платформи IN із централізованим обслуговуванням викликів, коли функції SSF і SCF реалізовані в одному її вузлі;
– платформи IN з розподіленим обслуговуванням викликів, коли функції SSF і SCF рознесені по різних вузлах.
Слід зазначити, що всі типи платформ IN з погляду їх функціональних можливостей є еквівалентними, а їх реалізація базується на комбінації фактично одних і тих же вузлів. Ще раз зазначимо, що відмінність, між платформами полягає в тому, що функціональність платформи або зосереджена або і одному вузлі (централізована платформа), або рознесена по різних вузлах (платформа з розподіленою обробкою). Зокрема, застосування вузлів для реалізації різних платформ IN показане в таблиці 4.1 [8].

Таблиця 4.1 – Застосування вузлів для реалізації різних платформ IN
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4.2 Принципи реалізації платформ IN в аспекті їх взаємодії з вузлами ТМЗК 
4.2.1 Принципи реалізації інтегрованих платформ 
Виділяють наступні типи інтегрованих платформ IN [8, 9]:
1) інтегровані платформи IN з розподіленою обробкою викликів;

2) інтегровані платформи IN з централізованою обробкою викликів.

У разі реалізації платформ першого типу забезпечується максимальне використання можливостей інтелектуальної мережі. До складу платформ з розподіленою обробкою викликів входять наступні вузли: SSP, SCP, SMP, SCEP. У випадку можливого використання більш ніж одного вузла SCP в рамках однієї платформи, до її складу тоді також може входити вузол SDP, у якому зберігаються загальні для всієї IN дані послуг [8].

Також платформи цього типу передбачають реалізацію вузлів SSP безпосередньо у вузлах ТМЗК. Тобто вузли SSP будуть належати як ТМЗК, так і інтелектуальній мережі [8]. 

Взаємодія платформи з розподіленою обробкою викликів з ТМЗК забезпечується інтерфейсом SSP-SCP. При визначенні вимог до цього інтерфейсу для інтегрованих платформ розрізняють [8]:

– інтегровані платформи IN, що опираються на вузли базової ТМЗК, які належать різним операторам;

– інтегровані платформи IN, що створюються на телефонній мережі одного оператора.

У першому випадку взаємодія SSP-SCP має забезпечуватися згідно із національними специфікаціями протоколу INAP (протокол INAP-U). Ці специфікації встановлюють однакові правила взаємодії вузлів SSP-SCP з урахуванням їх приналежності різним операторам у випадку надання першочергових послуг IN. Узагальнена структура інтегрованої платформи IN у випадку забезпечення реалізації такої взаємодії пропонується на рис. 4.1 [8].
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Рисунок 4.1– Узагальнена структура реалізації інтегрованої платформи IN розподіленою обробкою викликів на вузлах ТМЗК, що належать різним операторам
Інтегрована платформа другого типу, узагальнена структура якої наведена на рис 4.2, передбачає, як вже було зазначено, реалізацію функцій SSF і SCF безпосередньо у вузлах ТМЗК, що отримали назву суміщених вузлів комутації і управління (SSCP) [8]. 

Таким чином, до складу платформи такого типу входять наступні вузли: SSCP, що створений на одному із вузлів ТМЗК, SMP і SCEP, а у разі її реалізації виникає необхідність у модернізації одного опорного вузла ТМЗК [8].
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Рисунок 4.2 – Узагальнена структура інтегрованої платформи IN із централізованою обробкою викликів на базі вузла SSCP

Взаємодія інтегрованих платформ IN з централізованою обробкою викликів з ТМЗК забезпечується за допомогою систем сигналізації, що використовуються на ТМЗК, зокрема ЗКС №7 [8].
4.2.2 Принципи реалізації зовнішніх платформ IN

Реалізація зовнішніх платформ інтелектуальних мереж здійснюється поза вузлами ТМЗК і не передбачає додаткових вимог до останніх. Зовнішні платформи використовуються для реалізації інтелектуальних мереж у випадках, коли модернізація вузлів ТМЗК не є можливою, або коли платформа організується оператором інтелектуальної мережі, який не має доступу доресурсів ТМЗК. Виділяють наступні типи зовнішніх платформ IN [8]:

1) зовнішні платформи з розподіленою обробкою викликів;

2) зовнішні платформи із централізованою обробкою викликів.

До складу першого типу зовнішніх платформ входять наступні вузли IN: SSP, SCP, SMP, SCEP, SDP. Взаємодія вузлів SSP зовнішньої платформи з вузлами ТМЗК забезпечується з використанням міжстанційної сигналізації [8].

Зовнішні платформи другого типу можуть бути реалізовані на базі суміщеного вузла SSCP або на базі вузла SN (рис. 4.3 та 4.4 відповідно) [8].
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Рисунок 4.3 – Реалізація зовнішньої платформи інтелектуальної мережі із централізованою обробкою викликів на базі вузла SSCP
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Рисунок 4.4 – Реалізація зовнішньої платформи інтелектуальної мережі із централізованою обробкою викликів на базі вузла SN

До складу зовнішніх платформ IN на базі вузла SSCP входять наступні вузли: безпосередньо вузол SSCP, а також SMP і SCEP, а їх взаємодія з вузлами ТМЗК забезпечується з використанням міжстанційної сигналізації [8].

Аналогічно, до складу зовнішніх платформ IN на базі вузла входять наступні вузли: безпосередньо вузол SN, SMP і SCEP, а їх з вузлами ТМЗК, до яких вони підключені або з використанням інтерфейсів на базовій швидкості та первинній швидкості (інтерфейси BRI/PRI цифрової мережі з інтеграцією служб) з використанням цифрової абонентської сигналізації першого типу (Digital Subscriber System No. 1, DSS1), або з використанням сигналізації ЗКС №7, або сигналізації по двох виділених сигнальних каналах (2ВСК) або одночастотній системі сигналізації [8].
В якості опорних вузлів ТМЗК для побудови IN різного рівня можуть бути використані [8]:

– районні АТС (РАТС);

– транзитні вузли місцевої мережі (вузли вихідних і вхідних повідомлень (ВВВП));

– вузли міжміської мережі (АМТС і опорно-транзитні станції (ОПТС));
– вузли міжнародної телефонної мережі (міжнародні центри комутації (МЦК) і автоматичні міжнародні телефонні станції).
Вибір опорних вузлів ТМЗК має здійснюватися відповідно до рівня реалізованої інтелектуальної мережі, виходячи з техніко-економічної доцільності. Доступ до національних послуг інтелектуальної мережі, залежно від її рівня, може бути організований з використанням коду зони нумерації «DEF» або з використанням ресурсів нумерації місцевих мереж, які були розглянуті у третьому підрозділі [8].

4.2.3 Принципи забезпечення взаємодія вузлів інтелектуальних мереж, платформи яких належать різним операторам

Необхідність в організації взаємодії вузлів інтелектуальних мереж, платформи яких належать різним операторам, виникає у випадку спільного надання послуг засобами двох і більше IN. Наприклад, у разі надання послуги загальнодержавного рівня на базі декількох інтегрованих платформ IN з розподіленою обробкою викликів (по типу тих, що наведені на рис. 4.1), які обслуговують різні території, може з’явитися необхідність у організації взаємодії між вузлами платформ, що належать різним операторам [8].

Взаємодія платформ, що належать різним операторам IN, у разі спільного ними надання послуг, може здійснюватися: за допомогою взаємодії вузлів SSP і SCP, що належать різним операторам, та за допомогою використання загального для всіх взаємодіючих операторів IN вузла SDP [8].

У разі реалізації наборів можливостей, які розроблені після набору CS-1, що були створені у процесі подальшого розвитку концепції IN, можлива взаємодія вузлів SCP, що належать різним операторам IN. Взаємодія вузлів SSP і SCP передбачає, що вузол SSP одного оператора може здійснювати запит інструкцій і даних, які необхідні для обробки виклику від SCP іншого оператора. Ця взаємодія має забезпечуватися за протоколом INAP-U у відповідності із специфікаціями послуг, що погоджені між усіма операторами, які беруть участь у наданні інтелектуальних послуг міжміського рівня [8].

Для реалізації взаємодії вузлів SCP і SDP мають бути створені національні специфікації відповідних протоколів. Крім того, між операторами, що беруть участь у наданні послуги, мають бути узгоджені умови її надання (тобто, зміст послуги, тарифи, та інші параметри).

З вищевикладеного можна бачити, що у разі реалізацій взаємодії IN із ТМЗК розрізняють інтегровані платформи IN з розподіленою обробкою викликів і інтегровані платформи IN із централізованою обробкою викликів. Перший тип платформи IN припускає реалізацію вузлів SSP безпосередньо у вузлах ТМЗК. Другий тип забезпечує взаємодію із застосуванням інтерфейсу SSP-SCP (SSCP). Крім того, забезпечення взаємодії на базі вузла SSCP потребує умовного поділу платформ на інтегровані платформи IN, що належать різним операторам і ті, що реалізуються на телефонній мережі одного оператора.
Але потрібно взяти до уваги, що забезпечення взаємодії платформ IN з вузлами ТМЗК здійснюється для надання якісного і зручного доступу абонентів ТМЗК до інтелектуальних послуг мережі. Тому великий інтерес має аналіз додаткового абонентського навантаження, що виникає на ТМЗК, у разі запиту інтелектуальних послуг. Далі надається методика аналізу такого навантаження для послуг першої черги впровадження.

5 ТИПОВИЙ АНАЛІЗ НАВАНТАЖЕННЯ, ЩО ВИНИКАЄ НА ТМЗК, У РАЗІ НАДАННЯ АБОНЕНТАМ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ПОСЛУГ

На цей час питання щодо виникнення і визначення навантажень, які створюються абонентами ТМЗК, є достатньо добре вивченим. Тобто існують і широко використовуються моделі мереж, які описують ці навантаження з достатньою для практичного застосування точністю. Впровадження інтелектуальних мереж створює додаткове навантаження, що потрібно враховувати під час планування і/або проектування мережі та у процесі прогнозування її подальшого розвитку [7].

Абонент ТМЗК у разі звернення за послугою до IN створює додаткове навантаження безпосередньо на саму ТМЗК і на ЗКС №7. Мається на увазі те, що, по-перше, здійснюється використання моделей мереж з комутацією каналів (ТМЗК), а, по друге, – здійснюється використання моделей мереж з комутацією пакетів (ЗКС №7). Відповідним критерієм, за яким здійснюють оцінку впливу додаткового навантаження на мережу, є критерій обслуговування викликів. Для мережі з КК – це буде імовірність втрат за викликами, а для мережі з КП – час доставки пакета, який визначає часову затримку на різних етапах встановлення з'єднання [7].

Зробимо аналіз додаткового навантаження на ТМЗК, що створюється користувачами послуг, які описані у наборі CS-1. Для цього будемо використовувати дані про середню тривалість зайнятості та середнє число викликів (на одного абонента), що були отримані під час проведення експериментальних досліджень (табл. 5.1) [7, 9].

Таблиця 5.1 – Середня тривалість зайнятості та середнє число викликів (із розрахунку на одного абонента)
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Потоки викликів на отримання послуг, які наведена в табл. 5.1, фактично аналогічні потоку телефонних викликів. Тому при розрахунках і в процесі дослідів для їх аналізу будемо застосовувати модель пуассонівського потоку викликів. При застосуванні цієї моделі, будемо використовувати класичні методи визначення впливу трафіка IN на якість обслуговування викликів у мережах з КК [7, 9].
Навантаження IN, що створює деяка група абонентів, визначається за формулою [7, 10]:
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де [image: image17.wmf]N

 – число абонентів у групі;
[image: image18.wmf]M

 – число послуг IN;
[image: image19.wmf]i

Y

0

 – питоме навантаження, що створюється абонентом на [image: image20.wmf]i

-у послугу мережі.

Для такої групи можна брати фрагмент мережі зв'язку, здійснення обслуговування якого робиться одним вузлом SSP. Тоді навантаження можна визначити за формулою [7]:
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де [image: image22.wmf]i

C

0

– питома інтенсивність викликів [image: image23.wmf]i

-ої послуги інтелектуальної мережі;
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t

 – середня тривалість заняття для [image: image25.wmf]i

-ої послуги.

Так, наприклад, один абонент за годину найбільшого навантаження (ГНН) створить додаткове навантаження від запиту послуг IN рівне
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Можна побудувати залежність додаткового абонентського навантаження, що виникає на ТМЗК у разі запиту інтелектуальних послуг, від числа абонентів, що є зацікавленими в отриманні цих послуг. Так залежність показана на рис. 5.1
[image: image54.png]



Рисунок 5.1 – Залежність додаткового абонентського навантаження, що виникає на ТМЗК при запиті інтелектуальних послуг, від числа абонентів

На рис. 5.1 показано, що залежність додаткового абонентського навантаження, що виникає на ТМЗК при запиті інтелектуальних послуг, від числа абонентів має лінійний характер, що говорить про те, що із збільшенням числа абонентів додаткове навантаження теж лінійно зростає.
При розрахунку мереж доцільно також враховувати середнє коливання телефонного навантаження протягом доби, сезону та року. З урахуванням нормального закону розподілу цих коливань у разі проектування мереж використовують розрахункове навантаження [10]: 
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де 0.6742 – параметр нормального розподілу. 

За відомчими нормами технологічного проектування, питома інтенсивність навантаження одного абонента протягом ГНН для ТМЗК становить 0,1 Ерл. Згідно з даними табл. 5.1 та проведеним розрахунком по формулі (5.2), підсумкове навантаження за ГНН від послуг IN становить менш як 5·10-4 Ерл. Зазначимо, що при цьому абонент одночасно використовує один з видів альтернативної оплати розмови. Також звідси видно, що частка питомого абонентського навантаження IN досить незначна і має суттєві коливання. 

Для визначення дії цього трафіка на якість обслуговування викликів, звернемося до першої формули Ерланга. Втрати на ділянці «абонент - SSP» описуються виразом [7, 10]:
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де [image: image29.wmf]V

 – загальне число ліній (каналів) для обслуговування викликів між вузлом, до якого підключені абоненти, і вузлом, де розташований вузол SSP;
[image: image30.wmf]Y

 – загальне телефонне навантаження (з урахуванням навантаження інтелектуальної мережі);

Отримання першої формули Ерланга можна прокоментувати так: на пучок з об’ємом [image: image31.wmf]V

 ліній надходить пуассонівський (найпростіший) потік з параметром [image: image32.wmf]l

. Середня тривалість зайнятості лінії – [image: image33.wmf]1

-

m

. Виклики обслуговуються відповідно до черги надходження. Відповідно з теорією масового обслуговування, спів ставити цьому процесу можна дисципліну обслуговування черг з втратами. Функції розподілу проміжків між викликами та тривалістю зайнятості мають експонентний характер [7].
Досить часто, середню тривалість зайнятості беруть за одиницю часу, тому інтенсивністю переходів (звільнень) із станів з більшою кількістю ліній є послідовний ряд натуральних чисел [image: image34.wmf]V

,

1

 [7].
Звідси система рівнянь рівноваги набуває наступного вигляду [7]:

[image: image35.wmf].

0

)

1

(

;

0

2

;

0

1

1

2

1

1

0

=

+

+

-

-

=

+

-

=

+

-

+

-

i

i

i

p

i

p

p

p

p

p

p

l

l

l

l




(5.5)

Стан [image: image36.wmf]v
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 утворює повну групу подій, звідки отримуємо ще одне дуже важливе для рішення системи (5.5) рівняння [7]:
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Із системи (5.5) отримуємо два рівняння [7]:
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де [image: image40.wmf]0

p

 – імовірність того, що протягом часу [image: image41.wmf]t

 не відбудеться жодної події.

Для повного аналізу події [image: image42.wmf]v
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 потрібно також визначити імовірність [image: image43.wmf]v
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, величина якої – це імовірність того, що всі лінії зайняті, тобто фактично – це імовірність втрат за викликами. Імовірність [image: image44.wmf]v
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 отримаємо безпосередньо із формули (5.7) [7]:
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Зауважимо, що це перша формула Ерланга для найпростішого потоку [image: image46.wmf]Y

=

l

, тому у формулі (5.8) необхідно [image: image47.wmf]l

 замінити на [image: image48.wmf]Y

 [7].

З урахуванням результатів, які були отримані за формулою (5.2), та зважаючи на те, що питома інтенсивність навантаження одного абонента для ТМЗК становить 0,1 Ерл, проведемо розрахунок імовірності втрат за викликами залежно від кількості каналів для обслуговування викликів між вузлом, до якого підключені абоненти, і вузлом у якому розміщений вузол SSP. Результати розрахунку, змодельовані в системі MathCad та показані у вигляді графічної залежності на рис. 5.2.
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Рисунок 5.2 – Залежність імовірності втрат за викликами від числа каналів у разі обслуговування викликів між вузлом, до якого підключені абоненти, і вузлом, де розміщений вузол SSP

З отриманої залежності видно, що із збільшенням кількості абонентів імовірність втрат за викликами збільшується, однак, у разі збільшення числа каналів для обслуговування абонентів, значення цієї величини імовірності починає зменшуватися.

ВИСНОВКИ

У атестаційній роботі був зроблений аналіз особливостей та технологічних принципів реалізації платформи IN на базі ТМЗК, який складався з трьох складових: аналізу і обґрунтування первісних напрямів поетапної реалізації IN, реалізації доступу до IN, та реалізації IN в аспекті забезпечення взаємодії з вузлами ТМЗК.
У рамках проведеного аналізу в першому розділі атестаційної роботи розглянуті концептуальні принципи реалізації платформи інтелектуальної мережі та її основні вузли і компоненти. Було зазначено, що фундаментальною вимогою до платформи IN є забезпечення відділення процесів традиційної комутації від процесів створення і введення у експлуатацію нових послуг. Була розглянута її концептуальна архітектурна модель, що подає платформу IN у вигляді чотирьох площин, із опису яких можна бачити, що логіка процесів, що забезпечують надання послуг IN, подається на різних площинах по-різному. На ГФП визначається GSL, що містить сервісні модулі, кожний з яких підтримує один із атрибутів послуги. На РФП та ж логіка подається як набір програм, що виконуються розподілено. Нарешті, на ФП можна бачити, що програми, які реалізують логіку послуг, розміщуються в призначених для цього фізичних вузлах інтелектуальної мережі. 
Зазначено, що комбінування фізичних вузлів у мережі, а також функцій, що ними виконуються визначають різні варіанти реалізації IN. Ці варіанти також були проаналізовані у першому розділі атестаційної роботи. Він показав, що процес впровадження платформи IN на мережах зв’язку і, зокрема, на ТМЗК має робитися у кілька етапів, тому що на різних етапах можливості як обладнання, програмних засобів, що впроваджуються для надання інтелектуальних послуг, так і фінансове забезпечення, що виділяється на їх впровадження, є досить різним. 

Тому у другому розділі були описані технологічні принципи поетапного розгортання платформи IN на базі ТМЗК. Зокрема зазначено, що на першому етапі доцільно розгорнути ряд інтелектуальних послуг першої черги впровадження, які були описані у процесі створення набору CS-1. Технологічні принципи другого етапу реалізації платформи інтелектуальної мережі необхідно узгодити із планами розвитку ТМЗК. На цьому етапі може бути реалізований механізм, який забезпечить відділення управляючої інформації від мовної та наближення до «класичної» архітектури IN, який допускає надання послуг не тільки CS-1, але також і наступних наборів послуг.
Також в атестаційній роботі у третьому розділі відповідно проведеного аналізу варіантів реалізації платформи IN, були розглянуті особливості та технологічні принципи реалізації доступу до платформи інтелектуальних мереж на базі ТМЗК. Показано, що існують можливості організації систем доступу до IN на базі двох варіантів: доступу до IN через ВСС та доступу до IN через АМТС.

Основні переваги та недоліки кожного із способів доступу у разі реалізації IN зведені в таблицю 3.1.

На підставі проведеного аналізу особливостей та технологічних принципів поетапної реалізації платформи інтелектуальних мереж, та принципи реалізації доступу до платформи IN на базі ТМЗК, у рамках забезпечення взаємозв'язку між ТМЗК, платформою інтелектуальної мережі і мережею ЗКС №7 у четвертому розділі атестаційної роботи були проаналізовані технологічні принципи реалізації платформ IN в аспекті забезпечення взаємодії з вузлами ТМЗК.
Показано, що у разі реалізацій взаємодії IN із ТМЗК розрізняють інтегровані платформи IN з розподіленою обробкою викликів і інтегровані платформи IN із централізованою обробкою викликів. Перший тип платформи IN припускає реалізацію вузлів SSP безпосередньо у вузлах ТМЗК. Другий тип забезпечує взаємодію із застосуванням інтерфейсу SSP-SCP (SSCP). Крім того, забезпечення взаємодії на базі вузла SSCP потребує умовного поділу платформ на інтегровані платформи IN, що належать різним операторам і ті, що реалізуються на телефонній мережі одного оператора.

В якості опорних вузлів базової ТМЗК для реалізації IN різних платформ можуть бути використані: районні АТС, транзитні вузли місцевої мережі, вузли міжміської мережі та вузли міжнародної телефонної мережі.
У практичній частині атестаційної роботи проведений типовий аналіз навантаження, що виникає на ТМЗК, у разі надання абонентам інтелектуальних послуг. Зазначено, що частка питомого абонентського навантаження IN незначна в порівнянні з питомою інтенсивністю стандартного телефонного навантаження одного абонента протягом ГНН для ТМЗК.

Показано, що залежність додаткового абонентського навантаження, що виникає на ТМЗК при запиті інтелектуальних послуг, від числа абонентів має лінійний характер, що говорить про те, що із збільшенням числа абонентів додаткове навантаження теж лінійно зростає.
Також показано, що із збільшенням кількості абонентів імовірність втрат за викликами збільшується, однак, у разі збільшення числа каналів для обслуговування абонентів, значення цієї величини імовірності починає зменшуватися.

ПЕРЕЛІК ДЖЕРЕЛ ПОСИЛАННЯ
1. Ершов В.А. Мультисервисные телекоммуникационные сети / В.А. Ершов, Н.А. Кузнецов. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003. – 432 с.
2. Лихтциндер, Б.Я. Интеллектуальные сети связи / Б.Я. Лихтциндер, М.А. Кузякин, А.В. Росляков, С.М. Фомичев. - М.: Эко-Трендз, 2000. – 207 с.
3. Інформаційні мережі зв’язку: навч. посібник. Ч.2. Телекомунікаційні технології стаціонарних мереж зв’язку / В.М. Безрука, Ю.М. Бідний, Ю.М. Колтун та ін. – Харків: ХНУРЕ, 2011. – 492 с.

4. Гольдштейн, Б.С. Интеллектуальные сети / Б.С. Гольдштейн, И.М. Ехриель, Р.Д. Рерле. – СПб.: БХВ-Петербург, 2014. – 502 с.
5. Крестьянинов, С.В. Интеллектуальные сети и компьютерная телефония  / С. В. Крестьянинов, Е.И. Полканов, М.А. Шнепс-Шнеппе. – М.: Радио и связь, 2001 – 204 с.
6. Варакин Л.Е. Интеллектуальная сеть: эволюция сетей и услуг связи / Л.Е. Варакин // Электросвязь. – 1992. – № 1. – С. 2 - 7.
7. Стеклов В.К. Проектування телекомунікаційних мереж / В.К. Стеклов, Л.Н. Беркман. – К.: Техніка, 2002. – 792 с.
8. Концепция взаимодействия операторов интеллектуальных сетей связи и их присоединения к базовой телефонной сети общего пользования / Руководящий документ отрасли РД 45.126-99. – М.: МИНСВЯЗИ РОССИИ, 1999. – 21 с.
9. Гриценко К.В. Взаємодія платформи інтелектуальних мереж з вузлами базової телефонної мережі загального користування / К.В. Гриценко, Ю.М. Колтун // матеріали 8-ої міжнародної науково-технічної конференції «Проблеми інформатизації». – Черкаси – Харків – Баку – Бельсько-Бяла, 26 - 27 листопада, 2020 р. – С. 60.

10. Лившиц Б.С. Теория телетрафика / Б.С. Лившиц, А.П. Пшеничников, А.Д. Харкевич. – Учебник для ВУЗов. – М: Связь, 1979. – 224 с.
� EMBED Microsoft Visio Drawing ���





� EMBED Microsoft Visio Drawing ���





� EMBED Microsoft Visio Drawing ���





� EMBED Microsoft Visio Drawing ���





� EMBED Microsoft Visio Drawing ���





Міжміська мережа зв’язку





Абоненти місцевих мереж





� аб





� аб





� аб








[image: image56.wmf]v

p

[image: image57.wmf]V

[image: image58.wmf]yin

N

(

)

N

1

5

i

C

i

T

i

×

6

60

×

å

=

×

:=

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

0.025

0.05

0.075

0.1

0.13

0.15

0.18

0.2

0.23

0.25

0.28

0.3

0.33

0.35

0.38

0.4

0.43

0.45

0.48

0.5

[image: image59.wmf]IN

y

_162195120.vsd
SF 1


SF 2


Послуга 2 


SF 3


Послуга 1


BCP


SIB 1


SIB 2


SIBn


FE1


FE2


FE3


FE1


FE1
FE3


Протокол


Інформаційний потік


Фізична площина


Розподілена функціональна площина


Глобальна функціональна площина


Площина послуг


POI


POR


PE1


PE2



_131318836.vsd
Cloud


SCEP


SMP


SCP


SDP


Мережа ЗКС №7,
INAP


Система комутації


SSP/IP



_131320436.vsd
SSP/IP


SCP


Платформа IN


SMP


SDP


IP


Система коммутации


INAP-U



_131319156.vsd
SCP


Вузол послуг


SSP


SDP


IP


Система комутації


Існуючі системи сигналізації


SCP



_131320116.vsd
SSP


SCP


Платформа IN


SMP


SDP


IP


Система комутації


ISUP-U
INAP-U



