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ДОДАТОК А

Алгоритм Беллмана-Форда


Алгоритм Беллмана-Форда призначений для обчислення найкоротших шляхів від однієї вершини до всіх інших вершин в зваженому орієнтованому графі. 

Крок 1. Всі вершини графа вважаються непройденими, а ребра – не переглянутими. Кожній вершині в ході поступово присвоюється число dx, рівне довжині найкоротшого шляху вершина a – вершина x.  Початкові умови: da = 0, dx = (, для усіх  x ( a. Вершина а вважається пройденою на даному етапі, тому прокладається шлях y = a, (y – остання пройдена вершина).


Крок 2. Для вершин графа G  необхідно розрахувати  dx  
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 – вага ребра (y, x). 

Якщо  для всіх непройдених вершин x, процедуру алгоритму Беллмана-Форда необхідно звершити (у вихідному графі відсутні шляхи з вершини  a у непройдені вершини). В іншому випадку, пройденою буде вважатися та вершина x, для якої величина dx є найменшою. Крім того, ребро, що веде в обрану на даному етапі вершину x вважається переглянутим (для цієї дуги досягався мінімум (фор. А.1). Після цього, поклавши y = x, ітераційний процес продовжується далі. 


Процедура алгоритму завершується тоді, коли всі вершини графа  G пройдені і коли після чергового виконання кроку номер 2 жодне з чисел  не змінило свого значення.


Приклад алгоритму Беллмана-Форда. Нехай заданий орієнтований граф (рис.). Першу вершину вважаємо пройденою, тоді припускаємо що:          d1=0, d2..d5=(, поклавши y=1, згідно з формулою А.1 розрахуємо dx
𝑑2 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑2′ 𝑑1+ 𝑚12} = min {∞,0+1} = 1;

𝑑3 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑3′ 𝑑1+ 𝑚13} = min {∞,0+∞} = ∞;

𝑑4 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑4′ 𝑑1+ 𝑚14} = min {∞,0+∞} = ∞;

𝑑5 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑5′ 𝑑1+ 𝑚15} = min {∞,0+3} = 3;
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Рисунок – Заданий орієнтований граф

Так як  𝑑2< 𝑑3, 𝑑4, 𝑑5, 𝑑2, 𝑑2 –  вважається пройденою вершиною, а ребро 1,2 переглянутим. 

𝑦=2;
𝑑1 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑1′ 𝑑1+ 𝑚12} = min {0,1+∞} = 0;

𝑑3 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑3′ 𝑑1+ 𝑚13} = min {∞,1+8} = 9;

𝑑4 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑4′ 𝑑1+ 𝑚14} = min {∞,1+7} = 8;

𝑑5 = 𝑚𝑖𝑛 { 𝑑5′ 𝑑1+ 𝑚15} = min {3,1+1} = 2.

D5 приймає найменше значення – вершина 5 – пройдена, ребро 2,5 – переглянуте. Таким чином послідовно знаходять найкоротші шляхи, в результаті можна отримати дерево найкоротших шляхів для заданого орієнтованого графа.
ДОДАТОК Б

Спрямований ациклічний граф


Спрямований ациклічний граф – орієнтований граф який не містить орієнтованих циклів (шляхи початок і кінець яких знаходяться на одній вершині).


Приклад спрямованого ациклічного графу приведений на рисунку.
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Рисунок – Приклад спрямованого ациклічного графу

ДОДАТОК В

Приклад алгоритму обробки звукового сигналу


На рисунку приведено блок-схему алгоритму обробки звукового сигналу отриманого з мікрофону

[image: image10]
Рисунок – Блок-схема алгоритму обробки звукового сигналу отриманого з мікрофону[image: image11.emf]
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Отриманий акустичний сигнал





Видалення шумів вітру (якщо мікрофон встановлений на літаючому вузлі)





Фільтрація звуків які видають тварини що мешкають на території проведення моніторингу





Порівняння отриманих аудіосигналів із звуками пострілів чи звуками роботи інструменту
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