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Abstract — There are considered development and im-
provement some methods of traffic and channel control the 
same as their dynamic models. 

1. Введение 
Эффективность функционирования современных 

и перспективных мультисервисных телекоммуника-
ционных сетей (ТКС), развивающихся в направлении 
создания сетей нового поколения (NGN), напрямую 
зависит от состава и результативности решения за-
дач, связанных с реализацией и функционированием 
их систем и алгоритмов управления. К основным 
функциям данных систем и алгоритмов относят ме-
ханизмы управления трафиком и средства распре-
деления пропускной способности каналов связи. 
Данные средства в своем большинстве интегрируют-
ся в современные протоколы маршрутизации и име-
ют ярко выраженные недостатки, причиной чего яв-
ляется несовершенство моделей, положенных в их 
математическую основу. 

В докладе приводятся решение задачи, состоя-
щей в развитии и усовершенствовании методов 
управления трафиком и канальными ресурсами ТКС, 
а также их динамических моделей. 

2. Основная часть 
В рамках описанной динамической модели зада-

ча управления может быть решена поиском экстре-
мумов следующего целевого функционала 
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гдеC  — метрика стандартного протокола маршрути-
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где m  — количество каналов; iρ  — загруженность 

канала; )(1 Kσ  — среднеквадратическое отклонение 
(СКО) загруженностей каналов 
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где УАjZ  — загруженность участка ТКС;
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В ходе исследований сравнительному анализу 
подверглись следующие модели управления сете-
выми ресурсами, маршрутизации и распределения 
сетевых ресурсов: 

М1 — модель маршрутизации RIP; 
М2 — модель многопутевой маршрутизации по 

путям равной стоимости; 
М3 — модель многопутевой маршрутизации по 

путям различной стоимости; 
М4 — потоковая модель Галлагера; 
М5 — предложенный метод балансировки на 

основе градиентного метода; 
М6 — предложенный метод балансировки на 

основе нечеткого градиентного метода. 
Сравнение проводилось для различных показа-

телей качества ТКС. Ниже приведены результаты 
для показателя средней времени задержки при пе-
редачи пакетов по ТКС. 

 
Рис. 1 — Задержка доставки пакетов 

Таким образом, использованная динамическая 
модель позволяет снизить среднюю задержку пере-
дачи пакетов по оптимальному пути ТКС относитель-
но лучшей известной модели М4 в среднем на  
3% … 12% для модели М5 и на 6% … 25% для моде-
ли М6. Это также приводить к улучшению общей про-
изводительности ТКС на 10% … 20%.  

3. Заключение 
В работе получили развитие метод и его динами-

ческая модель управления канальными ресурсами и 
балансировкой нагрузки территориально-
распределенной ТКС с децентрализованной систе-
мой управления на основе агентов, что дало воз-
можность обеспечить гарантированное качество об-
служивания одновременно, как изолированного се-
тевого участка, так и всей ТКС в целом. 
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