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15. МЕТОД РОЗПІЗНАВАННЯ ТЕКСТУ ІЗ ЗОБРАЖЕННЯ.       

Угреватов Д.І. Науковий керівник – к.т.н., доц. Кобилін О.А. 

Харківський національний університет радіоелектроніки. 

16. REVIEW OF TEXT RECOGNITION ALGOROTHMS. Петухова К.С. 

Науковий керівник – проф. Кузьомін О.Я. Харківський національний 

університет радіоелектроніки. 

17. ПРО ОСОБЛИВОСТІ ТРИВИМІРНОГО ПОДАННЯ ПРОСТОРОВИХ 

ОБ’ЄКТІВ ЗАСОБАМИ ГЕОІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ. к.т.н., 

доц. Творошенко І.С., Трубаєва С.С. Харківський національний 

університет міського господарства ім. О.М. Бекетова. 

18. ДО ПИТАННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ ВЕКТОРНОГО ПОДАННЯ 

ФРАГМЕНТІВ ЗОБРАЖЕННЯ ПРОСТОРОВИХ ОБ’ЄКТІВ. к.т.н., 

доц.Творошенко І.С. Харківський національний університет міського 

господарства ім. О.М. Бекетова. 

19. ДВОЕТАПНИЙ МЕТОД ВИЯВЛЕННЯ ОБ`ЄКТІВ МІСЬКОЇ 

ЗАБУДОВИ НА ОПТИКО-ЕЛЕКТРОННИХ ЗОБРАЖЕННЯХ 

ДИСТАНЦІЙНОГО ЗОНДУВАННЯ ЗЕМЛІ. Соломоненко Ю.С., 

Хижняк І.А.,Худов Р.Г. Науковий керівник – д.т.н., проф. Худов Г.В. 

Харківський національний університет Повітряних Сил ім. І.Кожедуба, 

Харківський національний університет ім. В.Н. Каразіна. 

 

Секция 2 

МАТЕМАТИЧНЕ І КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ 

СКЛАДНИХ СИСТЕМ 

Керівник – д.т.н., проф. Тевяшев А.Д. 

Секретар – к.ф.-м.н., доц. Сидоров М.В. 

Засідання 1 

16 апреля 2019 г.      13:00          ауд. 27  «з» 

 

1. СИНГУЛЯРНЫЕ УРАВНЕНИЯ ДИНАМИКИ СИСТЕМ 

БЕЗОПАСНОЙ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ИХ КРИТИ-

ЧЕСКИХ ТОЧКАХ. Стоянчук К.О. Научные руководители: доц. 

Наумейко И.В., проф. Сова А.В. Харьковский национальный 

университет радиоэлектроники. 

2. МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ПОСЛЕ 

АВАРИИ ЧЕЛОВЕКО-МАШИННЫХ СИСТЕМ Кострова А.Ю. 

Научные руководители – доц. Наумейко И.В., проф. Сова А.В. 

Харьковский национальный университет радиоэлектроники. 

3. АНАЛИЗ ДИНАМИКИ ЛИНЕЙНЫХ МОДЕЛЕЙ ЭКОНОМИ-

ЧЕСКИХ ЦИКЛОВ КЕЙНСА Тютюнник Ю. С. Научные 

руководители – доц. Наумейко И.В., проф. Сова А.В. Харьковский 

национальный университет радиоэлектроники. 
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4. ПРИМЕНЕНИЕ НЕРАВНОМЕРНОЙ СЕТКИ И МЕТОДА БРОЙДЕНА 

ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ НЕСТАЦИОНАРНЫХ РЕЖИМОВ 

ТЕЧЕНИЯ ГАЗА. Кравцова К. А. Научный руководитель – к.т.н., 

проф. Гусарова И.Г. Харьковский национальный университет 

радиоэлектроники. 

5. ПРИМЕНЕНИЕ НЕРАВНОМЕРНОЙ СЕТКИ И УПРОЩЕННОГО 

МЕТОДА НЬЮТОНА ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ НЕСТАЦИО-

НАРНЫХ РЕЖИМОВ ТЕЧЕНИЯ ГАЗА. Ревегук Р.В. Научный 

руководитель – к.т.н., проф. Гусарова И.Г. Харьковский 

национальный университет радиоэлектроники. 

6. ТЕСТУВАННЯ МЕТОДУ СКІНЧЕННИХ СУМ ФУР’Є ТА ФЕЙЄРА З 

ВИКОРИСТАННЯМ ФАНТОМА ШЕППА–ЛОГАНА. Білобородов 

А.А., Бобков М.І., Стародубець А.О. Науковий керівник – проф. 

Литвин О.Г. Харківський національний університет радіоелектроніки. 

7. МОДЕЛЮВАННЯ РУХУ ОБ'ЄКТІВ У ТРИВИМІРНОМУ ПРОСТОРІ 

ЗА ДОПОМОГОЮ МЕТОДУ ГІДРОДИНАМІКИ ЗГЛАДЖЕНИХ 

ЧАСТИНОК.  Литвин І.Р.    Науковий керівник – к.ф.-м.н., доц.  

Артюх А.В. Харківський національний університет радіоелектроніки. 

8. ПЛАЗМОННЫЕ РЕЗОНАНСЫ МЕТАЛЛИЧЕСКОГО НАНОПРО-

ВОДА И НАНОТРУБКИ. Готовская А.В. Научный руководитель – 

к.ф.-м.н. Стогний Н.П. Харьковский национальный университет 

радиоэлектроники. 

9. КЛАССИФИКАЦИЯ ВАРИАБЕЛЬНОСТИ СЕРДЕЧНОГО РИТМА С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА ОПОРНЫХ ВЕКТОРОВ. Гаевая 

А.Ю., Кобицкая Ю.А. Научный руководитель – проф. Кириченко 

Л.О. Харьковский национальный университет радиоэлектроники. 

10. ДОСЛІДЖЕННЯ ПАРАМЕТРІВ БАЗИСНОЇ ФУНКЦІЇ В ОПТИ-

МАЛЬНОМУ МЕТОДІСКІНЧЕННИХ ЕЛЕМЕНТІВ В ЗАЛЕЖНОСТІ 

ВІД МАКСИМАЛЬНОГО КРОКУ РОЗБИТТЯ.   Семикіна А.А., 

Кобозєв В.К. Науковий керівник – проф. Литвин О.М. Харківський 

національний університет радіоелектроніки. 

11. ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ КВАЗІФУНКЦІЙ ГРІНА-РВАЧОВА У 

ЧИСЕЛЬНОМУ АНАЛІЗІ ОДНІЄЇ ЕЛЕКТРОСТАТИЧНОЇ МІКРО-

ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНОЇ СИСТЕМИ. Кончаковська О.С. Науковий 

керівник – к.ф.-м.н., доц. Сидоров М.В. Харківський національний 

університет радіоелектроніки. 

12. ЧИСЕЛЬНИЙ АНАЛІЗ ФІЛЬТРАЦІЙНИХ ТЕЧІЙ В КУСКОВО-

ОДНОРІДНОМУ ҐРУНТІ МЕТОДОМ R-ФУНКЦІЙ. Подгорний О.Р. 

Науковий керівник – к.ф.-м.н., доц. Сидоров М.В. Харківський 

національний університет радіоелектроніки. 

13. МЕТОД ЧИСЕЛЬНОГО АНАЛІЗУ ВЕРТИКАЛЬНОГО РОЗПОВ-

СЮДЖЕННЯ ДОМІШКИ В НЕСТАЦІОНАРНОМУ ПОГРАНИЧ-
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НОМУ ШАРІ АТМОСФЕРИ.  Чернов О.Г.  Науковий керівник –  к.ф.-

м.н. доц. Сидоров М.В. Харківський національний університет 

радіоелектроніки. 

14. МЕТОД ЧИСЕЛЬНОГО АНАЛІЗУ НЕСТАЦІОНАРНИХ В’ЯЗКИХ 

ТЕЧІЙ У ОБЛАСТЯХ З РУХОМОЮ МЕЖЕЮ.Полковниченко Є.Ю. 

Науковий керівник – к.ф.-м.н., доц. Сидоров М.В. Харківський 

національний університет радіоелектроніки. 

15. МЕТОД ДВОБІЧНИХ НАБЛИЖЕНЬ ПОШУКУ ВІСЕСИМЕТ-

РИЧНИХ РОЗВ’ЯЗКІВ КРАЙОВИХ ЗАДАЧ З МОНОТОННИМИ 

НЕЛІНІЙНОСТЯМИ. Пархоменко В.Г. Науковий керівник –        к.ф.-

м.н., доц. Сидоров М.В. Харківський національний університет 

радіоелектроніки. 

Засідання 2 

17 апреля 2019 г.       13:00             ауд. 27«з» 

 

1. ПОБУДОВА ДВОБІЧНИХ НАБЛИЖЕНЬ ДО РОЗВ’ЯЗКІВ  

НЕЛІНІЙНИХ КРАЙОВИХ ЗАДАЧ ДЛЯ ЗВИЧАЙНИХ ДИФЕРЕН-

ЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ.  Вороненко М.Д.  Науковий керівник – к.ф.-

м.н., доц. Сидоров М.В. Харківський національний університет 

радіоелектроніки. 

2. ВИКОРИСТАННЯ НАВЧАННЯ З ПІДКРІПЛЕННЯМ ДЛЯ ЗАДАЧІ 

УНИКНЕННЯ ПЕРЕШКОД АВТОМОБІЛЕМ. Кравченко М.О. 
Науковий керівник – доц.Єсілевський В.С.Харьківский національный 

університет радиоелектроніки. 

3. НЕЛІНІЙНИЙ МЕТОД ГАЛЬОРКІНА У ЧИСЕЛЬНОМУ АНАЛІЗІ 

СТАЦІОНАРНИХ В’ЯЗКИХ ТЕЧІЙ. Шпакович М.О. Науковий 

керівник – к.ф.-м.н., доц. Сидоров М.В. Харківський національний 

університет радіоелектроніки. 

4. КРАЙОВІ ЗАДАЧІ ДЛЯ НЕЛІНІЙНИХ ЕЛІПТИЧНИХ РІВНЯНЬ З 

ПАРАМЕТРАМИ. ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ ПОСЛІДОВНИХ 

НАБЛИЖЕНЬ. Границя Ю.А. Науковий керівник – к.ф.-м.н., проф. 

Колосова С.В. Харківський національний університет 

радіоелектроніки. 

5. МАТЕМАТИЧНІ МОДЕЛІ ТА МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ТРАЄКТОРІЇ 

ОБ’ЄКТА ПО ВІДЕОЗОБРАЖЕННЮ. Толкачова М.Г. Науковий 

керівник – доц. Єсілевський В.С. Харківський національний 

університет радіоелектроніки. 

6. ПРО ДЕЯКІ ПІДХОДИ ДО РОЗВ’ЯЗАННЯ НЕЛІНІЙНОЇ 

ЕЛІПТИЧНОЇ КРАЙОВОЇ ЗАДАЧІ В ОБЛАСТЯХ СКЛАДНОЇ 

ГЕОМЕТРІЇ. Юхименко В.Є. Науковий керівник – к.ф.-м.н., проф. 

Колосова С.В. Харківський національний університет 

радіоелектроніки. 
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7. АНАЛИЗ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ НЕЙРОННЫМИ СЕТЯМИ ДЛЯ 

ВЫЯВЛЕНИЯ ТРЕНДОВ И ОПРЕДЕЛНИЯ DDOS-АТАК.            

Глушаев Д.Я. Научный руководитель – проф. Кириченко Л.О. 

Харьковский национальный университет радиоэлектроники. 

8. МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ У ФОТОНІЦІ. Максименко А.С. 

Науковий керівник – доц. Кобзєв В.Г. Харківський національний 

університет радіоелектроніки. 

9. BAYESIAN POKER NETWORKS: AN INTRODUCTION. Dmitry 

Lekhovitsky, Artem Khovrat. Scientific Supervisor – C. Ph-M Sc., assoc. 

prof. Sidorov M. V. Kharkiv National University of Radioelectronics. 

10. SPHERE PACKING PROBLEMS: ALTERNATIVE STATEMENTS AND 

MATHEMATICAL MODELS. Lunyova O.S., Rybachok I.A., Yaskov, 

G.N. Scientific adviser – Dr., Prof. Stoyan Yu.G. Kharkiv National 

University of Radioelectronics. 

11. ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЙ DATA MINING ДЛЯ 

СТРУКТУРУВАННЯ МУЗИЧНОГО КОНТЕНТУ Гарєв Ю.В. 

Науковий керівник – канд. фіз.-мат. наук, доц. Сидоров М.В. 

Харківський національний університет радіоелектроніки. 

12. СИНТЕЗ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ С ПОМОЩЬЮ ГЕНЕРАТИВНО-

СОСТЯЗАТЕЛЬНОЙ НЕЙРОННОЙ СЕТИ Зинченко П.П. Научный 

руководитель – проф. Кириченко Л.О. Харьковский национальный 

университет радиоэлектроники. 

13. ПРОГНОЗУВАННЯ ФІНАНСОВИХ ЧАСОВИХ РЯДІВ З ВИКО-

РИСТАННЯМ НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ ТИПУ МГУА Долгіх А.О. 

Науковий керівник – д.т.н., проф. Байбуз О.Г. Дніпровський 

національний університет ім.О.Гончара, м. Дніпро. 

14. ПЛАЗМОННІ РЕЗОНАНСИ В СРІБНИХ НАНОЧАСТИНАХ 

СКЛАДНОЇ ФОРМИ. Ілляшенко Л.М., Стогній Н.П. Науковий 

керівник – д.ф.-м.н., проф. Нерух О.Г. Інститут радіофізики та 

електроніки ім. О.Я. Усикова НАН України, м. Харків. 

15. СПЕКТРАЛЬНИЙ МЕТОД ГРАНИЧНИХ ІНТЕГРАЛЬНИХ 

РІВНЯННЬ У ФОТОНІЦІ. Ілляшенко Л.М., Стогній Н.П. Науковий 

керівник – д.ф.-м.н., проф. Нерух О.Г. Інститут радіофізики та 

електроніки ім. О.Я. Усикова НАН України, м. Харків. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПЛАЗМОННІ РЕЗОНАНСИ В СРІБНИХ НАНОЧАСТИНАХ
СКЛАДНОЇ ФОРМИ

1Ілляшенко Л.М., 2Стогній Н.П.
Науковий керівник – д.ф.-м.н., проф. 2Нерух О.Г.

1Інститут радіофізики та електроніки ім. О.Я. Усикова НАН України
(61085, Харків, вул. Ак. Проскури 12, відділ поширення радіохвиль у

природних середовищах)
2Харківський національний університет радіоелектроніки

(61166, Харків, просп. Науки, 14, каф. ВМ, тел. (057) 702-13-72)
e-mail: nadiia.stohnii@nure.ua

The given work is devoted to the modern developments in the field of
nanoantenna the principles of working for those are based on the use of plasmon
resonances in noble metal nanoparticles. Numerical experiments demonstrates
performances of developed algorithm, that allows to solve a lot of new
challenging problems. The dependence of resonating wavelength on various
parameters, including shape, size, material properties and coupling induced
properties of nanodetails, such as interparticle distance, orientation, and position
of the light source in novel configurations was found. This permits adjusting the
mentioned above parameters in the most beneficial way to make it possible to
build novel nanoantenna devices covering a wide range of desired properties.

В останній час чітко позначилася нова тенденція в розвитку сучасної
радіофізики – це перехід до значно менших за розмірами антенних
приладів з можливістю збереження принципів дії традиційних антен, таких
як Уда-Ягі, рамкові та патч антени, але зі здатністю приймання та передачі
електромагнітних сигналів з більшими частотами, включаючи
мікрохвильові, інфрачервоні та навіть частоти оптичного випромінювання.
Використання оптичних антен в порівнянні з традиційними дає ряд
переваг. Зменшення розмірів стало можливим завдяки використанню
нетрадиційних матеріалів з особливими електромагнітними властивостями
(діелектриків, напівпровідників, дорогоцінних металів, таких як золото,
срібло і метали платинової групи). В наночастинах таких металів можуть
збуджуватися резонанси, які відомі як плазмонні резонанси. Тому оптичні
антени стали відомими як плазмонні наноантени, а задачі, що включають
дослідження процесів розповсюдження, розсіювання та поглинання
оптичних хвиль в структурах при наявності плазмонних резонансів,
сформували нову галузь сучасної науки – плазмоніку. Разом з тим, відомі
наближені і строгі електродинамічні методи не задовольняють сучасним
вимогам теорії і практики при їх використанні для розв’язку нових задач.
Одні не мають достатньої точності, тому що при наявності плазмонних
ефектів амплітуда поля може значно зростати в дуже маленькій комірці
простору, лінійні розміри якої навіть менше довжини хвилі збудження
резонансу. Інші не дозволяють враховувати ефекти взаємодії деталей в
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складних конфігураціях, тому що були розроблені для відособлених
об’єктів складної форми або не дозволяють враховувати комплекснозначні
параметри плазмонних матеріалів, що залежать від довжини хвилі. Таким
чином, для проектування нових приладів та систем на основі використання
електромагнітних ефектів нетрадиційних матеріалів нагальною є потреба в
створенні ефективних методів дослідження електромагнітних полів в
системах різноманітних конфігурацій наночастинок, властивості яких
залежать від довжини хвилі. Тому, для розрахунку електромагнітних полів і
вивчення їх особливостей розроблено спектральні методи Фур’є-Гальоркіна
граничних інтегральних рівнянь. В цій роботі спочатку обґрунтовується
неефективність використання методів дискретизації області для аналізу
резонансно-розсіяних полів, а саме алгоритмів, побудованих за допомогою
FDTD та FEM, тому що вони потребують допоміжних зусиль для виконання
на штучній границі умов, еквівалентних умові Зомерфельда, і це також
впливає на точність чисельного розв’язку задач. Після цього показано
перспективність і ефективність використання як прямих, так і непрямих
методів граничних інтегральних рівнянь (ГІР) при розв’язанні задач в
необмежених областях. З’ясовано, що спектральна дискретизація ГІР може
дозволити зменшити комп’ютерні витрати та збільшити точність
чисельного результату у порівнянні з класичними засобами дискретизації.

З результатів розрахунків розробленим алгоритмом, представлених на
Рис. 1, вбачається можливість збільшити амплітуду розсіяного поля
завдяки вибору форми наночастин. В даному випадку це показано на
прикладі зменшення товщини та пошкодження симетрії, поступово
переходячи від круглої форми до еліптичної та серповидної зі збереженням
усіх інших параметрів.

(а) (б) (в) (г)
Рис. 1. Амплітуда магнітного поля для срібних наночастин

( 400r = нм, 413 = нм, 4.42 0.73i = − + ). Залежність від форми:
(а) круглий; (б) еліптичний; (в), (г) серповидний поперечні розрізи.

Залежність від орієнтації по відношенню до джерела випромінювання:
(а), (б) 0 = ° , (в) 180 = ° , (г) 74 = ° .
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