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Auditory brainstem response (ABR), also called short-latency auditory 

evoked potential, is a type of electrophysiological response happening on the 

brainstem level within 10 ms of an auditory stimulation. It’s mainly used to assess 

hearing function in populations, which can’t provide reliable audiogram feedback, 

as well as an objective measure of a hearing function. Like most brain-derived 

signals, ABR signal is subject to considerable artifact and needs to be processed 

before diagnostically useful data can be extracted. This paper is dedicated to a 

short, fairly simple algorithm that can be used to automatically process raw ABR 

signals. 

У випадках, коли психоакустичні методи дослідження слуху не можуть 

дати корисної діагностичної інформації – наприклад, при дослідженні слуху 

у новонароджених та немовлят – використовуються ранні аудиторні 

викликані потенціали (РАВП, англ. auditory brainstem response). РАВП є 

методом оцінки функціонування периферичної нервової системи, що 

відповідає за передачу сигналу від слухового аналізатору, насамперед 

патології VIII черепного нерву та структур довгастого мозку, відповідних за 

інтеграцію аудиторної інформації [1]. Амплітуда РАВП зазвичай не 

перевищує 1 мкВ, що зумовлює необхідність їх фільтрації від завад та шумів 

з амплітудами, що у декілька разів перевищують амплітуду корисного 

сигналу [1], [2]. 

РАВП складаються із 5-7 хвиль, що виникають впродовж 10 мс після 

надходження звукового стимулу до вуха [1]. Алгоритм обробки сигналу 

РАВП включає в себе наступні етапи: 

1. Відсічення амплітуд, вищих за 20 мкВ. 

2. Застосування смугового КІХ-фільтру із 𝑓𝑐1 = 0,1 кГц, 𝑓𝑐2 = 1,5 кГц. 

3. Усереднення сигналів за N повторень стимулу (зазвичай 𝑁 становить 

від 1000 до 2000 вимірів). 

4. Пошук піків, що відповідають хвилям I, III та V у заданих часових 

інтервалах (рис. 1) [3]. 

5. Оцінка затримок та амплітуд хвиль I, III та V. 

На рис. 1 представлений результат обробки сигналу за описаним 

алгоритмом, що був реалізований за допомогою MATLAB та модулю 
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EEGLAB [3]. Сигнали із частотою дискретизації 20 кГц були записані за 

допомогою системи SynAmps RT протягом ~120 с із використанням 

стимулу у вигляді амплітудно-модульованого синусоїдального сигналу із 

паузами, частота синусоїди 1 кГц, частота повторення сигналу 21,37 с−1. 

Імпеданси електродів < 2 кОм. 

 

Рисунок 1. Результат обробки сигналу за розробленим алгоритмом 

Розроблений алгоритм може бути корисним для допоміжної 

діагностики, а також для автоматизації обробки сигналів в 

електрофізіологічних дослідженнях, наприклад при оцінці ЕЕГ-відповіді на 

акустичні та електричні стимули у користувачів кохлеарних імплантів. 
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