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Сучасні тенденції розвитку економіки зумовлюють суттєве зростання потреб підприємств 

Виробничий процес в усіх галузях став неможливим без часткової або повної автоматизації: 

автоматизовані процеси значною мірою цифровізовані і використовують сенсорні технології 

для вимірювання і потім регулювання технологічних процесів.  

Виростання новітніх інноваційних технологій у тепличному господарстві, як закордоном, 

так і в Україні, дає нові можливості для інтенсифікації виробництв овочевої продукції 

протягом всього року. А використання гідропонних установок із системою 

життєзабезпечення рослин мікроелементами надає новий рівень для вирощування цих 

рослин навіть без використання ґрунту [1-11]. 

Вирощування рослинних культур було запорукою життя, як тільки людство стало вести 

осілий спосіб життя. Перехід від полювання до садівництва допоміг збільшити кількість їжі 

та прогнозувати її кількість в певний період року. Адже, раніше від результату полювання 

могла залежати доля всього поселення, що негативно впливало на популяцію людей. 

Сьогодні на планеті налічується близько 8 мільярдів людей [2], що потребують 

постійного забезпечення продуктами харчування рослинного походження. Регіони, що 

забезпечують всю земну кулю їжею мають незначну площу (в порівнянні з площею 

планети), і можуть виснажитись.  

Для подолання проблеми голоду, покращення показників культур, вирощування в 

несприятливих умовах – використовують методи вирощування за типом гідропоніки. 

Гідропоніка – перспективна галузь, використання її методів досить просте і потребує 

невеликої кількості обладнання для реалізації, але при використанні контрольних систем і 

датчиків вдається отримати культури високої якості в короткий термін. 

В роботі буде розглянуто типи датчиків і систем контролю, які використовуються в 

системах гідропоніки для поліпшення росту рослинних культур. 



Метод вирощування рослин без використання ґрунту, в спеціальних поживних розчинах, 

що омиває коріння рослин – називають методом вирощування в гідропоніці.  

Умови навколишнього середовища, у яких вирощуються гідропонні рослини, можуть 

контролюватись для створення оптимальних умов вирощування. Гідропоніка 

використовується для вирощування тепличних культур на цілорічній основі та економічно 

отримання здорової їжі [2]. 

Про вирощування рослин в поживній рідині було відомо давно. Багато давніх народів, що 

проживали в несприятливих умовах, наприклад в долинах озер з кам’янистим ґрунтом 

вирощували рослини в воді цих озер бо ґрунт не міг надати необхідну кількість кисню і 

поживних речовин. 

В період новітньої історії гідропоніка була винайдена вдруге. Під час Другої світової 

війни учений Вільям Фредерік Геріке, що викладав в університеті Берклі, розробив систему 

вирощування плодів томатів на воді (рис. 1). Сама назва гідропоніка означає – водяна 

робота або робота води, з грецької.  

 
Рисунок 1 – Схема вирощування томатів за В.Ф. Геріке 

 

Для вирощування рослин потрібні наступні складові: 

 достатня кількість кисню в кореневій системі; 

 постійна циркуляція поживних речовин, що забираються коренями; 

 сприятливі кліматичні умови (освітлення, температура); 

Як можна зрозуміти найбільша кількість поживних речових і кисню повинна надходити 

через кореневу систему. При звичайному типі вирощування ці сполуки рослина отримує 

через ґрунт, тому важливо, щоб він був збагачений добривами але з часом він може 

виснажитись. З цього виходить основна перевага гідропоніки – повний контроль над 

процесом зростання через додавання всього необхідного у розчин. 

Розчин – постійно активно циркулює через резервуар з рослинами, приносить поживні 

речовини і живить корні рослини киснем. При точному регулюванні: 

 збільшується якість та кількість рослин за період; 

 використовується повний потенціал культури; 

 можливо вирощувати культури в складних кліматичних умовах; 

 виведення з заданими показниками. 

Повний контроль – це основна складова успіху при цьому методі вирощування. Повний 

контроль неможливий без систем контролю і датчиків, що входять до їх складу.  

Система контролю і управління – це система, що включає в себе датчики, модулі 

керування для відслідковування основних показників та корекції роботи всієї системи 

гідропоніки. 

Датчик за визначенням – це пристрій, що складається з перетворювача, який робить 

виміри певної величини (температура, вологість, тощо…) і перетворює її на електричний 

сигнал, що використовують модулі керування. 

Модуль керування та корекції – пристрій, що отримує від датчиків електричний сигнал, 

виводить дані на дисплей  і автоматичному режимі може регулювати показники додаванням 

добрив, підвищенням/пониженням температури і т.п. 



hозглянемо приклад побудови простої системи гідропоніки для вирощування овочів (рис. 

2).  

 
 

Рисунок 2 – Гідропоніка в домашніх умовах 

 

Для функціонування необхідно: 

 насос для перекачування розчину; 

 резервуар для розчину; 

 іригаційний канал для встановлення горщиків; 

 горщики; 

 шланги подачі розчину; 

 саджанці рослин. 

Коріння рослин поміщається в горщики з прорізами, а вони в іригаційний канал.  

Насос подає живильний розчин на постійній або періодичній основі. Залишки 

живильного розчину стікають назад у резервуар, потім цикл повторюється. До плюсів 

можна віднести активне насичення киснем та раціональне використання живильного 

розчину. Дана система не має систем контролю, лише одну складову автоматизації – насос.  

Для нормальної роботи необхідно постійно, в ручному режимі, перевіряти показники 

температури, вологості, освітлення, вмісту поживних речовин і кисню. 

 А при виході з ладу насосу – можна втратити весь врожай. 

Дана система може бути покращена при додаванні датчиків і систем контролю, що зведе 

до мінімуму ризики втрат або шкоди для врожаю. 

Для підтримання оптимальних умов росту необхідно використовувати системи контролю 

та регулювання вмісту добрив та поживних речовин, таких як PROSYSTEM AQUA 

HYDROPONIC SYSTEM (рис. 3).  

Даний контролер живильного середовища використовую датчики і здійснює 

вимірювання рівня кислотності pH та EC, температури, регулює роботу насосу та 

автоматично додає добрива в розчин. Підтримує декілька режимів роботи: 

 безперервний режим – розчин циркулює постійно; 

 погодинний режим – розчин циркулює з інтервалами в годину; 

 щоденний режим – розчин циркулює раз на день, певний період часу. 

Додатково він може лічити кількість води, що циркулює через насос, має фільтр, що 

очищує розчин від залишків рослин.  

 



 
Рисунок 3 – Система автоматичного регулювання вмісту поживного розчину 

 

Отже, це повноцінна система, що на рівні підприємства може виконувати повний цикл 

керування і контролю за ростом рослин, а також виводити дані на персональний комп’ютер. 

Її використання дасть прогнозований врожай високої якості. 

Щодо приватних господарств, тут доцільно інтегрувати окремі датчики і підсистеми, що 

контролюють окремо кожен з параметрів, є більш доступними, але вимагають більшої уваги 

від оператора (садівника). 

Прикладом постачальника таких систем є HYDROPONICS.IN.UA, що постачають все для 

побудови та догляду за гідропонікою.  

 

 
 

Рисунок 4 – Вимірювачі кислотності, вологості, швидкості руху повітря та система 

автоматичного регулювання вмісту добрив від HYDROPONICS.IN.UA 

 

ВИСНОВКИ. Гідропоніка – це одна з галузей, що в майбутньому допоможе вирішити 

проблеми з вирощуванням рослинних культур в місцях з невідповідними кліматом, ґрунтом 

чи вмістом кисню.  

Інтеграція датчиків і контрольних систем поліпшує умови вирощування рослин і 

допомагає точно контролювати вміст кисню, кислотність розчину та вміст в ньому 

поживних речовин.  

Системи, як PROSYSTEM AQUA HYDROPONIC SYSTEM повністю автоматизують 

процес виробництва, всі параметри контролюються. Для роботи необхідний лише один 

оператор, що буде обслуговувати систему і контролювати її роботу.  

Інтеграція цифрових технологій знижує вартість продукції, підвищує її якість, а також 

повторюваність, як в якості так і кількості, що дуже важливо. 
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