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Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè ïîçâîëèëà
íå òîëüêî óïðîñòèòü è óñêîðèòü ðàáîòó ýêñïåðè-
ìåíòàòîðà, íî è óëó÷øèòü ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè óñòàíîâêè. Äåòàëüíûé àíàëèç òî÷íîñòè
èçìåðåíèé ïðèâåäåí â ðàáîòå [7].

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçîâàíà óíèâåð-
ñàëüíàÿ è ëåãêî ìîäèôèöèðóåìàÿ ñèñòåìà àâòîìà-
òèçàöèè ýêñïåðèìåíòà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðåàëè-
çîâàíà áåç áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò.

Àâòîðû áëàãîäàðíû ïðîôåññîðó À.È.Áåëÿåâîé çà
ïîñòàíîâêó çàäà÷è è ïîëåçíûå îáñóæäåíèÿ â õîäå
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû.
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ÑÒÎÕÀÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÅÐÛ ÏÐÈ ÅÅ

ËÎÊÀËÜÍÛÕ ÂÎÇÌÓÙÅÍÈßÕ

ÄÈÊÀÐÅÂ Â.À., ßËÎÂÅÃÀ È.Ã.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ñòàáèëèçàöèè ñòîõàñòè÷åñêîé
ìåðû ïðè åå ëîêàëüíûõ âîçìóùåíèÿõ, ñèëüíûõ èëè
ìàëûõ. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå äîïóùåíèÿ, êîòîðûå
äàþò âîçìîæíîñòü ñòàáèëèçèðîâàòü ñèñòåìó.

1. Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òåîðèÿ ìàðêîâñêèõ ïðî-
öåññîâ âñå ÷àùå èñïîëüçóåòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè
ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ñ åå ïîìîùüþ èçó÷àþò-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ýêîíîìèêè, áèîëîãèè,
ãåíåòèêè è òåõíèêè. Ïðèêëàäíîé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò ïðîöåññû ñ èçìåíÿþùèìèñÿ âî âðåìåíè
õàðàêòåðèñòèêàìè, â ÷àñòíîñòè çàäà÷è î ñòàáèëèçà-
öèè îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê òàêèõ ïðîöåññîâ ñ
ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âûáðàííûõ
âîçìóùåíèé [1,2]. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
çàäà÷è î ñòàáèëèçàöèè ðàñïðåäåëåíèé ïðîöåññà ïðè
âîçìóùåíèè îòäåëüíûõ åãî ÷àñòåé (ôðàãìåíòîâ).
Òàêîé ñïîñîá ñòàáèëèçàöèè, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàí ñ
ìèíèìàëüíûìè ýíåðãîçàòðàòàìè, êðîìå òîãî, ñòà-
áèëèçàöèÿ ïðîöåññà çà ñ÷åò âîçìóùåíèé åãî ôðàã-
ìåíòîâ ÷àñòî äîñòèãàåòñÿ â ïðîöåññàõ, ïðîòåêàþ-
ùèõ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ.

2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó î ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññà ïðè åãî
ëîêàëüíûõ âîçìóùåíèÿõ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ôàçîâîå
ïðîñòðàíñòâî ÿâëÿåòñÿ êîíòèíóàëüíûì. Â [2] áûëî

ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ìíîãîêðàòíûõ âîçìóùåíèÿõ ôðàã-
ìåíòîâ, îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñîãëàñîâàííûõ ìåæ-
äó ñîáîé, âåðîÿòíîñòè ñîñòîÿíèé ïðîöåññà ëèáî
ïðèíèìàþò ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, ëèáî ëîêàëèçèðó-
þòñÿ âáëèçè íèõ. Ëþáîé èç ýòèõ ñëó÷àåâ íàçûâàåòñÿ
ñòàáèëèçàöèåé [2]. Îñíîâíûìè óñëîâèÿìè, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê ôîêóñèðîâêå, ÿâëÿþòñÿ áûñòðî èçìåíÿ-
þùèåñÿ âî âðåìåíè ôàêòîðû, âûçûâàþùèå ñèëüíûå
âîçìóùåíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà. Â
ýòîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ íå òîëüêî ñèëüíûå
âîçìóùåíèÿ, íî è ìàëûå. Ôàçîâûì ïðîñòðàíñòâîì

 èññëåäóåìîãî ïðîöåññà ñ÷èòàåì ïðîèçâîëüíóþ
ïîâåðõíîñòü èç 

n
, íàïðèìåð èç 

3
. Íà  çàäàíà

- àëãåáðà, ýëåìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿ.
Ïðîöåññ  ðàññìàòðèâàåòñÿ íà ïðîìåæóòêå [ 00 t,s ),

0t . Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åñëè ïðîìåæóòîê
[ t,t ] [ 00 t,s ) íå ñîäåðæèò âîçìóùåíèé, òî ïðî-
öåññ  ÿâëÿåòñÿ íà íåì îäíîðîäíûì.

Èññëåäóåì ïîäðîáíåå ñëó÷àé 0t . Ñ÷èòàåì, ÷òî
ìíîæåñòâî âñåõ âîçìóùåíèé ( ) i ïðîöåññà  íà
[ ,s0 ) ñ÷åòíî. Îáîçíà÷èì ÷åðåç [ ii ,t ] ïðîìåæóò-
êè âðåìåíè, íà êîòîðûõ äåéñòâóþò ( ) i , à ÷åðåç

i  – ïðîöåññû, êîòîðûå ( ) i  ïîðîæäàþò. Ïóñòü

i – ôàçîâûå ïðîñòðàíñòâà i . Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî
âñå i  ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè, i  – òî÷êàìè ôîêó-
ñèðîâêè ïðîöåññîâ i  íà i . Ñëó÷àéíûå âåëè÷è-
íû ( ) i  ( ,...2,1i ) ïðåäïîëàãàþòñÿ íåçàâèñèìû-
ìè. Èíäèêàòîðíûå ôóíêöèè ìíîæåñòâ i  îáîçíà-
÷èì ÷åðåç I ( i ). Ïîëîæèì jiij . Ñ÷èòàåì,
÷òî íà  çàäàíà ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìåðà [3] ñ îðòîãî-
íàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ( t,i ), i . Â ýòîì
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ñëó÷àå äëÿ ëþáûõ t è ëþáûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ i ,

j  âåëè÷èíû ( t,i ), ( t,j ) ÿâëÿþòñÿ îðòîãî-
íàëüíûìè: ( ( t,i ), ( t,j ))=0.

Ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìåðà ( t,i ) îáëàäàåò ñâîéñòâîì

t,Ft,M i
2

i , ãäå F ( t,i ) ( i ) –

ìåðà íà 
3
. Âåðîÿòíîñòü P ( t,BM ) âû÷èñëÿåòñÿ

â ìîìåíò t äëÿ ëþáîãî ñîáûòèÿ B ( i )è ëþáîãî

t [ ,s0 ): P( t,BM ) 
B

( t,N ) Nd .

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìåðà ( 0s,M ) íà
 â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè çàäàíà. Ðàññìîòðèì,

êàê èçìåíÿåòñÿ ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìåðà ïðîöåññà  ïðè
êàæäîì âîçìóùåíèè ( ) i . Ôóíêöèè ( i,M )I( i )
ïðåäïîëàãàþòñÿ íåïðåðûâíûìè íà i .

Çàôèêñèðóåì ïðîèçâîëüíîå i . Îáîçíà÷èì ÷åðåç
{ j } ìíîæåñòâî, ñîäåðæàùåå âñå ôàçîâûå ïðî-
ñòðàíñòâà, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

P ( ij )>0. Ââåäåì ýëåìåíò i , êàê íàèáîëüøèé
ýëåìåíò èç { j }, ïðè óñëîâèè ii . ×åðåç i
îáîçíà÷èì maxi ( ii , ).

Ïóñòü ( i,M )I( i ), ( i,M )I( i ) – ñòîõàñòè-
÷åñêèå ìåðû íà i  â ìîìåíòû i  è i . Òîãäà äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñòîõàñòè÷åñêóþ ìåðó â ìî-
ìåíò i , ñëåäóåò ïåðåîïðåäåëèòü åå íà i , çàìåíèâ

( i,M )I( i ) íà ( i,M )I( i ). Äëÿ i\M :
( i,M )= ( i,M ). Óñðåäíåíèÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ

ìåð ( i,M ), ( i,M ) ïî i  ñîâïàäàþò:

MiMi d,Md,M
ii

.      (1)

Ðàâåíñòâî (1) èìååò ìåñòî, òàê êàê âûïîëíÿþòñÿ

óñëîâèå íîðìèðîâêè 1dt,M M  äëÿ ëþáîãî

t [ ,s0 ) è ðàâåíñòâî

( i,M )I( i\ )= ( i,M )I( i\ )

(îíî èìååò ìåñòî, ïîñêîëüêó íà ( ii , ] âñå âîçìó-
ùåíèÿ, êðîìå ( ) i , ñîñðåäîòî÷åíû ëèøü íà i\ ,
à ( ) i äåéñòâóþò íà i ).

3. Îñíîâíûå äîïóùåíèÿ

(À) Ïóñòü ( ) i , ( ) j – âîçìóùåíèÿ, äåéñòâóþ-
ùèå íà ji , , P ( ij )>0, ( i,M )I( i ) è

( j,M )I( j ) – ñòîõàñòè÷åñêèå ìåðû íà ji , ,
âîçíèêàþùèå â ðåçóëüòàòå ýòèõ âîçìóùåíèé. Íà
( ji , ) â îáëàñòè ij  äåéñòâóåò òîëüêî âîçìóùåíèå
( ) j , à â äàííîì ñëó÷àå ñ÷èòàåì, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ
óñëîâèå ñîãëàñîâàíèÿ : ôóíêöèè ( i,M )I( i ) è

( j,M )I( j ) íà ij  ñîâïàäàþò ñ òî÷íîñòüþ äî
ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ. Ïóñòü ji . Òîãäà äëÿ
ëþáûõ ( ) i , ( ) j  ôóíêöèè ( i,M )I( i ) è

( j,M )I( j ) â îáëàñòè i  òîæäåñòâåííî ñîâïà-

äàþò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â îáëàñòè i  íà ïðîìå-
æóòêå ( ji , ) íå äåéñòâóþò íèêàêèå âîçìóùåíèÿ.

Ôîêóñèðóþùèå ñâîéñòâà êàæäîãî âîçìóùåíèÿ çà-
âèñÿò òîëüêî îò ïîëîæåíèÿ åãî ôàçîâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà i , òî÷íåå, ïóñòü ji , ñòîõàñòè÷åñêèå
ìåðû ïðîöåññîâ i , j  â ìîìåíòû ji ,  óäîâëåò-

âîðÿþò óñëîâèþ MjMi d,Md,M
ii

.

Òîãäà ñòîõàñòè÷åñêèå ìåðû ( i,M )I( i ) è
( j,M )I( j ) â ìîìåíòû i , j  òîæäåñòâåííî

ñîâïàäàþò íà i .

Äîïóùåíèå (A) ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè ïðîöåññà ïðè t .

(B) Äî ëþáîãî ìîìåíòà )t(t  ïðîèñõîäèò òîëüêî
êîíå÷íîå ÷èñëî âîçìóùåíèé; ëþáàÿ òî÷êà M  ñ
âåðîÿòíîñòüþ 1 ñîäåðæèòñÿ â áåñêîíå÷íîì ìíîæå-
ñòâå îáëàñòåé i . Äëÿ ëþáîé i  íàéäåòñÿ õîòÿ áû
îäíà j , i<j, íå ñîâïàäàþùàÿ ñ i , äëÿ êîòîðîé
P ( ij ) 0p , ãäå p íå çàâèñèò îò i è j.

4. Ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
Íåïîäâèæíàÿ òî÷êà

Ïðîñëåäèì çà ýâîëþöèåé ïðîöåññà  íà [ ,s0 ).

Ïîêàæåì, ÷òî ïðè t  ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìåðà

( t,M ) èìååò ïðåäåë, êîòîðûé íå çàâèñèò îò
ñòîõàñòè÷åñêîé ìåðû, çàäàííîé â íà÷àëüíûé ìî-
ìåíò âðåìåíè ( 0s,M ). Îáîçíà÷èì ÷åðåç N –
ìíîæåñòâî âñåõ ñòîõàñòè÷åñêèõ ìåð ïðîöåññà  íà

. Äëÿ âñåõ âîçìóùåíèé ( ) i  è âñåõ (M ) N îï-
ðåäåëèì îïåðàòîð À( i ):

A ( i ) ( M )= ( i,M )I( i ), iM ;

A ( i ) ( M )= ( M ), i\M .

Ïîêàæåì, ÷òî îïåðàòîð A ( i ) èìååò íåïîäâèæ-
íóþ òî÷êó, ò. å. òàêóþ ìåðó 0 ( M ), äëÿ êîòîðîé
âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

A ( i ) 0 ( M )= 0 ( M ), 0 ( M ) N .    (2)

Ïîñòðîèì 0 ( M ). Ïóñòü { i }, n,1i  – êîíå÷íîå
ïîêðûòèå ôàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà , ýëåìåíòàìè

i ÿâëÿþòñÿ ôàçîâûå ïðîñòðàíñòâà, âîçíèêøèå â
ðåçóëüòàòå âîçìóùåíèé ( ) i . Êàê è ïðåæäå,

( i,M )I( i ) – ñòîõàñòè÷åñêèå ìåðû, íà êîòîðûå
( ) i  ôîêóñèðóþò. Èç ïîêðûòèÿ { i }, n,1i
âûäåëèì âñå îáëàñòè k1 ii ,..., , êîòîðûå èìåþò ñ

1  íåïóñòûå ïåðåñå÷åíèÿ. Ôóíêöèè

( 1i,M )I( 1i ),..., ( ki,M )I( ki )

è ôóíêöèÿ ( 1,M )I( 1 )íà ïåðåñå÷åíèÿõ 1  ñ
îáëàñòÿìè k1 ii ,..., , âîîáùå ãîâîðÿ, íå ñîâïàäà-
þò. Îäíàêî ìîæíî âûáðàòü òàêèå ÷èñëà k1 ii l,...,l ,
÷òî ïðè óìíîæåíèè èõ ñîîòâåòñòâåííî íà

( 1i,M )I( 1i ),..., ( ki,M )I( ki ) áóäóò èìåòü
ìåñòî ðàâåíñòâà:

( 1,M )I( 1 )= 1il ( 1i,M )I( 1i ) =

=...= kil ( ki,M )I( ki ).
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Îáîçíà÷èì ÷åðåç 1
~  – îáúåäèíåíèå îáëàñòåé

k1 ii1 ,...,, è îïðåäåëèì ôóíêöèþ 01
~ ( M ) íà

1
~ : 01

~ ( M )= ( 1,M )I( 1 ), iM ,

01
~ ( M )= il ( i,M )I( i ), i\M , k,1 .

Ïî ïîñòðîåíèþ, 11
~ ; óñëîâèå (2) âûïîëíÿåò-

ñÿ äëÿ ëþáîé îáëàñòè 1
~D . Äàëåå ðàñøèðèì

îáëàñòü, â êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ (2), ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Èç ïîêðûòèÿ { i } âûäåëèì âñå ýëåìåíòû,
èìåþùèå ñ 1

~  íåïóñòûå ïåðåñå÷åíèÿ, íî íå ñîäåð-
æàùèåñÿ â íåì, è ïîâòîðèì ïîñòðîåíèÿ, êîòîðûå
ðàíåå áûëè ïðîäåëàíû äëÿ 1  è k1 ii ,..., . Òàêèì
îáðàçîì, ìû ïîëó÷èì ìíîæåñòâî 212

~~,~
.

Áóäåì ïðèìåíÿòü ýòîò ïðèåì äî òåõ ïîð, ïîêà â
ñîñòàâ îáëàñòåé ,...~,~

21  íå âîéäóò âñå ýëåìåíòû
ïîêðûòèÿ { i }. Òîãäà ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå
òàêîãî ïîñòðîåíèÿ ôóíêöèÿ 0

~ (M )  áóäåò äåéñòâî-
âàòü íà âñåì ïðîñòðàíñòâå  è óäîâëåòâîðÿòü (2)
äëÿ ëþáîé D . Ôóíêöèÿ 0

~ ( M ) ìîæåò îòëè-
÷àòüñÿ îò èñêîìîé 0 ( M ) íà ïîñòîÿííûé ìíîæè-
òåëü c. Åãî íóæíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü

1dM~c M0 .

Èç ïîñòðîåíèÿ 0 ( M ) ñëåäóåò, ÷òî íåïîäâèæíàÿ
òî÷êà åäèíñòâåííà.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âñå äîïóùåíèÿ î ïðîöåññå  è
åãî âîçìóùåíèÿõ âûïîëíÿþòñÿ. Äîêàæåì, ÷òî â
ýòîì ñëó÷àå, íåçàâèñèìî îò ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîõàñ-
òè÷åñêîé ìåðû â íà÷àëüíûé ìîìåíò 0s , ñ âåðîÿò-
íîñòüþ 1 ñóùåñòâóåò ïðåäåë ( t,M ):

t
lim ( t,M )= 0 ( M ),              (3)

ãäå 0 ( M ) – íåïîäâèæíàÿ òî÷êà îïåðàòîðà A ( i ).

Âûäåëèì èç ìíîæåñòâà { i } ôàçîâûõ ïðîñòðàíñòâ,
îòâå÷àþùèõ âñåì âîçìóùåíèÿì ( ) i , áåñêîíå÷-
íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîêðûòèé { ki }, kk n,1i ,
ôàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà  ( ki  – ýëåìåíòû k-ãî
ïîêðûòèÿ). Ñóùåñòâîâàíèå òàêèõ ïîêðûòèé ñëåäó-
åò èç äîïóùåíèÿ (A). Èíòåðâàëû, íà êîòîðûõ
äåéñòâóþò ( ) ki  ïîðîæäàþùèå ýëåìåíòû èç
{ ki }, îáîçíà÷èì ÷åðåç ( kk t~,t̂ ), ( ,...2,1k ). Ïî-
êðûòèÿ { ki } ìîæíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû èíòåðâàëû
( kk t~,t̂ ), ( ,...2,1k ) ïîïàðíî íå ïåðåñåêàëèñü è âñå
( 1kk t̂,t~ ) ñîäåðæàëè îáëàñòè j  èç (A), èìåþùèå
íåïóñòîå ïåðåñå÷åíèå ñ êàæäûì ýëåìåíòîì ïîêðû-
òèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî íà ( kk t~,t̂ ). Âèäíî, ÷òî

kt
~ . ×åðåç ki îáîçíà÷èì ìîìåíòû ôîêóñèðîâ-
êè íà 

ki . Âûäåëèì â êàæäîì { ki } ýëåìåíòû
min,ik  è max,ik , íà êîòîðûõ ðàçíîñòè

( ki,M )I( ki )- 0 ( M )I( ki ) ïðèíèìàþò íàè-
ìåíüøåå è íàèáîëüøåå çíà÷åíèÿ. Âèäíî, ÷òî

( min,ik
,M )I( min,ik )- 0 ( M )I( min,ik )<0,

( max,ik
,M )I( max,ik )- 0 ( M )I( max,ik )>0. (4)

Èç äîïóùåíèé (A), (B) è (1) ñëåäóåò, ÷òî ïðè k
ðàçíîñòè

( max,ik
,M )I( max,ik )- ( min,ik

,M )I( min,ik )

ìîíîòîííî óáûâàþò è ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ, îòêóäà
ñëåäóåò, ÷òî ðàçíîñòè (4) ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ ïðè
t . Çíà÷èò, 

t
lim ( t,M )= 0 ( M ) èìååò ìåñòî.

Â ñëó÷àå 0t  ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå âîçìóùå-
íèÿ èç ( ) i ñîñðåäîòî÷åíû íà [ 00 t,s ), è íà ëþáîì
[ t,s0 ] [ 00 t,s ) ÷èñëî âîçìóùåíèé êîíå÷íî. Îñ-
òàëüíûå ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçìóùåíèÿõ îñòàþòñÿ
ïðåæíèìè. Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ äîêàçàòåëüñòâî òîãî,
÷òî ïðîöåññ ôîêóñèðóåò íà íåïîäâèæíóþ òî÷êó,
ïðîâîäèòñÿ òàê æå, êàê è äëÿ ñëó÷àÿ 0t .

Åñëè òî÷êàìè -ôîêóñèðîâêè ÿâëÿþòñÿ âñå i
èëè èõ ÷àñòü, òî ïðîöåññ -ôîêóñèðóþò íà

0 ( M ). Åñëè äîïóùåíèå (A) âûïîëíÿåòñÿ ïðèáëè-
æåííî, òî òàêàÿ ôîêóñèðîâêà òàêæå èìååò ìåñòî.
Òî÷íåå, ïðåäïîëîæèì, ÷òî âîçìóùåíèÿ ( ) ,
( ,...2,1 ) íå ïðèâîäÿò ê ôîêóñèðîâêå íà .
Ïóñòü êàæäîå  ïîäâåðãàåòñÿ âîçìóùåíèÿì
( ) i,  ( ,...2,1 ), êîòîðûå ëèøü íåçíà÷èòåëüíî
èçìåíÿþò ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòåé íà .
Òîãäà ñ÷èòàåì, ÷òî ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå òàêèõ
âîçìóùåíèé ñòîõàñòè÷åñêèå ìåðû i, ( M )I( ),
( ,...2,1i ) îáðàçóþò ðàâíîìåðíî ñõîäÿùóþñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü íà . Åñëè âûïîëíÿåòñÿ (B),
ïåðå÷èñëåííûå òðåáîâàíèÿ èìåþò ìåñòî äëÿ âñåõ

, è ñòîõàñòè÷åñêèå ìåðû íà , ê êîòîðûì
ñõîäÿòñÿ i, ( M )I( ), ( ,...2,1 ), óäîâëåòâî-
ðÿþò (A), òî (3) èìååò ìåñòî.

5. Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäëîæåííûé â ñòàòüå ïîäõîä óïðàâëåíèÿ ðàñïðå-
äåëåíèåì âåðîÿòíîñòåé ñèñòåìû, îñíîâàííûé íà
ñîîáùåíèè åé ñèëüíûõ èëè ñëàáûõ âîçìóùåíèé,
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà ïðàêòèêå ïðè ðàáîòå ñ
îáúåêòàìè, íàäåëåííûìè ìàðêîâñêèì ñâîéñòâîì. Â
÷àñòíîñòè, îí ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå â ðÿäå çàäà÷
ýêîíîìèêè, ýêîëîãèè è òåîðèè ýïèäåìèé. Ïîä÷åð-
êíåì, ÷òî çàäà÷è î ñòàáèëèçàöèè ñòîõàñòè÷åñêîé
ìåðû, çàäàííîé íà êàêîì-ëèáî íîñèòåëå, ðàíåå íå
ðàññìàòðèâàëèñü. Âìåñòå ñ òåì, ïîíÿòèå ñòîõàñòè-
÷åñêîé ìåðû ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåøåíèè
ìíîãèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ñëó÷àéíîãî àíàëèçà.
Ðàññìîòðåííàÿ â ðàáîòå çàäà÷à ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïîñòàíîâêè ïðèìûêàåò ê çàäà÷àì îá ýðãîäè÷íîñòè
è ñòàáèëèçàöèè íåêîòîðûõ êëàññîâ ñëó÷àéíûõ ïðî-
öåññîâ, â ÷àñòíîñòè, ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ.
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