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Аннотация. В данной работе рассмотрены источники загрязнений подземных вод, исследованы причины этих явлений. Предложены рекомендации по уменьшению проявления таких экзогенных геологических процессов.
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Анотація. В даній роботі розглянуті джерела забруднень підземних вод, досліджені причини цих явищ. Запропоновані рекомендації щодо зменшення прояву таких екзогенних геологічних процесів.
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Abstract. In this work the sources of groundwater pollutions are considered, the causes of these processes are researched. Recommendations to reduce of these exogenous processes are proposed.
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Вступ
Згідно Положення про Державний департамент промислової безпеки, охороні праці і гірському нагляду від 23 листопаду 2006 року №1640 одним з основних завдань Держгорпромнадзора є організація і здійснення державного нагляду за дотриманням законів і інших нормативно-правових актів з питань геологічного вивчення надр, їх використовування і охорони, а також використовування і переробки мінеральної сировини.

Підземні води – важлива частина водних ресурсів Харківської області, вони є джерелом питної та промислової води для міста та області. Територія області розташована на межах Дніпровсько–Донецької западини, що входить складовою частиною у Дніпровсько-Донецький артезіанський басейн. Підземні прісні води представлені 41 родовищами, з яких на 26 ведеться видобуток води, що використовується для господарсько-питного, виробничо-технічного водопостачання і для забезпечення водою населених пунктів. Мінеральні підземні води території представлені 3 родовищами [1]. 

Прісна вода становить всього 2% її загальної кількості на планеті, причому 85%  її зосереджено в льодовикових щитах, айсбергах. І лише 1% прісної води містять річки, озера й підземні води – саме ці джерела й використовує людство для своїх потреб. В Україні близько 70% жителів сіл задовольняють свої потреби в пітної воді за рахунок ґрунтових вод чи глибших водоносних горизонтів. Однак, у результаті багаторічного відкачування води з цих об’єктів її рівень знизився, а з деяких водоносних горизонтів вода зникла зовсім.
Проблема нестачі прісної води актуальна для будь-якої країни, тому що на сучасному етапі кількість людей, які мають потребу в чистій воді, досягла 1,5 млрд. і продовжує зростати. Середньостатистичний європеєць витрачає 500 л прісної води за добу, а мешканець Центральної Африки – 8 л, дефіцит прісної води стає дедалі гострішим у всьому світі.

Гідрогеологічні умови Харківської області дозволяють вирішувати питання водопостачання практично будь-якого місця за рахунок підземних вод. Балансові запаси підземних вод області складають 1036,51 тис м3/добу. Прогнозні запаси – 3867,8 тис м3/добу. Освоюється водоносний горизонт прісних високоякісних підземних вод – верхньоюрських відкладів. 

В той же час сучасний екологічний стан підземних вод можна охарактеризувати як напружений. В м. Харкові та районних центрах техногенний вплив та проникнення забруднення розповсюджується на глибину залягання основних експлуатаційних водоносних горизонтів (верхньокрейдяний шар). Є дані щодо зниження якості навіть добре захищеного водоносного комплексу – сеноман – нижньокрейдяних відкладень, який для більшої частини області є стратегічним резервом прісних питних вод. 

Мета та постановка задачі

Таким чином головною задачею нагляду за геологічним вивченням родовищ прісних підземних вод, їх розробкою і охороною є забезпечення всіма підприємствами, організаціями, установами і фізичними особами вимог по раціональному використовуванню родовищ прісних підземних вод, а також виконання заходів щодо їх охорони. 

Нагляд Держгорпромнадзора в цій області ведеться на всіх стадіях, у тому числі при узгодженні правил технічної експлуатації родовищ підземних вод. 

Великою проблемою для м. Харкова є значне забруднення підземних вод верхньокрейдяного водоносного горизонту. Підвищені показники по загальному вмісту солей, жорсткості, підвищення показників нормативів по сульфатах, нітратам, незадовільний бактеріологічний стан. Запаси в кількості біля 50 тис.м3/добу вже не можуть бути використані для господарчо-питного водопостачання. За статистикою ВОЗ щогодини на нашій планеті 1 тис. людей помирає від отруєння водою.
Таким чином, особливо важливо виявити основні причини забруднень підземних вод у регіоні та вирішити шляхи зменшення таких екзогенних процесів, що є метою даного дослідження.
Причини забруднення підземних вод

Однією з важливіших задач охорони праці є відповідність встановленим вимогам і своєчасності здійснення заходів, які гарантують безпеку людей, майна і навколишнього природного середовища від шкідливого впливу робіт, пов'язаних з використовуванням надр.
Ендогенні екологічні геологічні процеси, які представлені землетрусами, вулканічною діяльністю, здвижками плат земної кори, цунамі і тайфунами, на території Харківської області не зареєстровані.

Харківщина належить до регіонів з широко розвинутими екзогенними геологічними процесами, такими як підтоплення, зсувні явища та просадні ґрунти, що є найбільше шкідливими та небезпечними фізико-геологічними процесами, які загрожують безпеці життєдіяльності людей. В області спостерігається тенденція переважно техногенної активізації цих процесів. 

До найпоширених екзогенних геологічних процесів відноситься підтоплення земель. Зараз в м. Харкові в підтопленому стані знаходиться більш 5 тис. га забудованих територій. Найбільш небезпечними є райони Основи, Журавлівки. Центрального ринку, заводів "Будкераміка" та "Комсомолець", дамби по пр.Леніна через Саржин Яр, схилів річної долини вздовж вул. Клочківської, Журавлівських схилів та ін. 
Підтоплення ґрунтовими водами є однією з причин погіршення еколого-санітарного стану умов експлуатації житлового фонду та інженерних мереж, забруднення води і ґрунтів, заболочування окремих ділянок і вимокання зелених насаджень. Перезволоження ґрунтів приводить к погіршенню їх несучих здібностей, порушенню фундаментів будівель, створенню пустот, викликає обвали. 

Основними причинами цього процесу є наступні чинники:
1. Руйнування підземних водонесучих комунікацій, порушення умов для відтоку підземної води із-за масової забудови (якщо порушені умови для відтоку підземної води, то вона зустрінув пре граду на своєму шляху, буде вибиратися на поверхню).
2.  Неорганізований поверхневий стік, відсутність чи забитість «ливневок» (якщо дощова або тала вода не відводиться з будь-якої території, то вона поступово вбирається у землю та поповнює підземні горизонти).
3.  Припинення експлуатації мергельно-крейдового водоносного горизонту в системі артезіанського водопостачання міста. 
4. Також важливим чинником, що впливає на процес підтоплення, є стан харківських річок: міліючи та замулюючись вони втрачають свою дренуючу та водовідвідну здатність [2].    
Ситуація може бути поліпшена тільки з відновленням відкачки з верхньокрейдяного та вищезалеглих водоносних горизонтів з використанням вод на виробничі потреби підприємствами міста.

Зсувні явища також оказують значно несприятливий вплив на якість підземних вод. На даний час на території Харківської області виявлено 1120 зсувних ділянок, в тому числі 59 ділянок в межах населених пунктів, причому на 24 ділянках стан оцінюється як “екстремальний”, тобто є реальна загроза для життєдіяльності населення [1]. Природні фактори в межах населених пунктів є сприятливими для зсувотворення. Зсувні ділянки віднесені до крутих схилів річкових долин, балок та ярів. 

На території Харківської області практично повсюдно поширені просадні лесоподібні суглинки та супіски. Це породи, подібні за своїми властивостями до типових лесів, для яких характерна видима неозброєним оком пористість (макроструктура), що обумовлена наявністю коротких тонких, практично вертикальних трубчастих пор-канальців, швидка розмокаємість у воді, відсутність дрібної шаруватості, карбонатність, присутність вапняних стяжінь. 

Просідання в лесових ґрунтах являє собою нерівномірні деформації переважно вертикального характеру, які відбуваються внаслідок суттєвої зміни фізико-механічних властивостей ґрунту під впливом дії вологи в умовах певного напруженого стану. Характер прояву і швидкість розвитку просідних деформацій створює вплив на деформації різних конструкцій будинків та споруд. Зволоження основи будівлі може викликати серйозні аварії будинків чи споруд та привести їх до стану повної непридатності для подальшої експлуатації. 

Екологічні проблеми при будівництві на просадних ґрунтах полягають в:
· зниженні міцності ґрунтів і активізація зсувних процесів;
· деформації фундаментів і будівельних конструкцій при замочуванні ґрунтів основ;
· розривах і розстикуванні в інженерних мережах, що сприяє збільшенню витоків;
· затоплення (при витоках з водонесучих мереж) і зниження експлуатаційної придатності та погіршення санітарно-гігієнічних умов підвалів будинків, основи яких ущільнювалися важкими трамбівками;

З метою ліквідації підтоплення населених пунктів Постановою Кабінету Міністрів України від 3.07.2006р. № 901 затверджена “Комплексна програма захисту сільських населених пунктів і сільськогосподарських угідь від шкідливої дії вод на період до 2010 року та прогноз до 2020р”. Також розроблена «Програма по ліквідації наслідків підтоплення м.Харкова. Основні інженерні рішення та економічні розрахунки», яка розрахована на два етапи – до 2015 та до 2026 р.р. На виконання даних програм у були виконані роботи по розчистці та регулюванню русла річок з метою захисту від підтоплення сіл, а також роботи по підвищенню надійності протипаводкових споруд водосховищ у області.

Ураховуючи гіркий досвід недбалого природокористування, ми повинні у своїй діяльності вважати на закони природи, чітко уявляти наслідки свого втручання в біосферу, що проявляться як найближчим часом, так і пізніше, через 50-100 років.

У разі доброго санітарно-епідеміологічного стану підземних вод та відповідного дозволу на їх добичу починається етап експлуатації надр. Правила технічної експлуатації родовищ підземних вод повинні містити програму режимних спостережень за розробкою родовища. Свердловини облаштовуються амперметром для вимірювання сили струму електродвигуна насоса, манометром, вантузом вентилем для випуску повітря, зворотним клапаном та ін. В правилах технічної експлуатації повинні бути передбачені вимоги безпечної експлуатації електричного насосного устаткування: щомісячне вимірювання опору ізоляції системи «кабель-електродвигун, контроль критичного показника сили струму електричного двигуна насоса; щомісячний огляд, стирання і підтяжка кріплення електричних елементів з'єднання станції управління і т.ін.

Висновки 

Аналіз стану природно-техногенної безпеки Харківщини – її міст, селищ і м. Харкова – підтверджує, що зсувні процеси і підтоплення території ґрунтовими водами є найбільше шкідливими та небезпечними фізико-геологічними процесами, які загрожують безпеці життєдіяльності людей. 

Для ліквідації або зменшення цих процесів рекомендується:
1. Зменшити витоки з водонесучих мереж.
2. Побудувати ливневу каналізацію там, де її ще немає (це — 60% території міста).
3. Для ліквідації підтоплення населених пунктів необхідні роботи по розчистці та регулюванню русла річок.
4. Ситуація може бути суттєво поліпшена відновленням відкачки з верхньокрейдяного та вищезалеглих водоносних горизонтів з використанням вод на виробничі потреби підприємствами міста.
5. Роботи по підвищенню надійності протипаводкових споруд водосховищ у області.

Увесь запропонований комплекс мір по захисту підземних вод неможливий без виконання вимог охорони праці на усіх підприємствах міста та області. 
Надзір за розробкою програм по збереженню чистоти ґрунтових вод,  виконанням мір по зменшенню антропогенного впливу на їх стан покладений на Державний департамент промислової безпеки, охороні праці і гірському нагляду, у тому числі на служби охорони праці відповідних підприємств та установ.
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