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APXITEKTYPHI ТА СИСТЕМОТЕХНИЧН! ДХОДИ ДО КОНСТРУЮВАННЯ 

УКРА!НСЬКОГО НАШОНАЛЬНОГО ЛИНГВ!СТИЧНОГО КОРПУСУ. 

1. Арх!тектура програмно? системи УНЛК 

B 1нформащйних проектах великого масштабу 

виб!р генерально! (технолоп!чно! чи техн1чно!) JiHiT 

содним i3 основних питань, що визначае ycnix впро- 

вадження та ефехтивність використання системи. 

Якдетальний план будь-якого проекту, найпершим 

аспектом, який сл1д проанал!зувати на предметадек- 

ватност! забезпечення яктсних властивостей 1нфор- 

мащйно! системи виступае П архитектура. П1д apxi- 

тектурою програмно! системи, розглядяко! поданий 
нижче, ми PO3YMIEMO опис BCIX структур системи (а 
саме структури декомпозици на модул, структури 

процесв, локалзащй, PiBHIB тощо). 

BuGip програмно! архитектури шд час проекту- 

вання системи УНЛК зд!Иснювався з огляду на 

основн! вимоги до системи, а саме: 
т ефЕКТИВНе опрацювання великих текстових 

масив!в; 

— забезпечення паралельного обслуговування 

велико! клькост! кл1ЕНТ!В; 

— розподлення функшй системи за Pi3HUMH 

групами користувач!в; 

— забезлечення масштабованост! системи; 

— вимоги до високого р1вня BiIMOBOCTIHKOCTI 

системи; 

— забезпечення над!йност! збереження та об- 

MiHy даними; 

— проведення ресурсоемних обчислень та 06- 

робки даних; 

— ефективного функщонування розподлених 

застосувань B глобальнйй  мереж! в онлайновому 

режим!. 
Пд час ЗНМЁЗУ поставлених вимог до системи 

виб1ррозподленотарх!тектури ставочевидним. Taka 

технолопя забезпечуе централ!зоване збереження 

та обробку даних, надае можлив1сть розподленого 

введення даних, виршуе проблему обмеження дос- 

тупу до PecypciB, надае можливсть використання 

потужних обчислювальних можливостей серверу. 

При альтернатив! MK двор!вневою i багатор!в- 

невою системою ми зупинили свйй BUGip на багато- 

р!вневйй арх!тектур!. Причиною вдмови в1д двор!в- 

нево! арх!тектури була проблема масштабованост! 

для‘двор!внево! архитектури «кл1ент-сервер», 

а це суперечить вимогам до CHCTEMH, яка розроб- 

ляеться. Безперечно, реалзащя двор!внево? арх!- 

тектури вимагае менше затрат на розробку i легша в 

реалйзацй, адже «кл1ент—серверна» архйтектура вза- 

гал! передбачае наступний механ!зм ‘взаемоди. 

Клентський процес робить запити на обслугову- 

вання до серверного, B результат! якого обм!нюеть- 

ся 3 ним певними наборами даних. У клентському 

процес! виконуеться перев!рка введених користу- 

вачем даних, виконання запиту 10 серверу, та, мож- 

ливо, виконання певних б1знес-правил. Кл1сит 

в1дпов!дас за piBeHb подання цих даних. «Сервер» 

i€ як MeXaHi3M реалйзацй кл1ентських запит!в шля- 

хом виконання прикладних програм та взаемод! 
зтакими ресурсами, як бази даних та файлов! систе- 

ми. На вдм!ну вщд двор!вневих систем, як! склада- 
ються лише 3 р1вня подання та р1вня збереження 

даних, у трир!вневйй CHCTEMI, на якй ми зупинили 

свйй виб1р, вводиться промёжний ривень, на який 

виноситься piBeHb б1знес-лопки (рис. 1). 

Рис. 1. ApxiTekTypa програмного комплексу 

У цьому випадку промйжний piBeHb перев!ряс 

правильнисть даних, що передаються Bill кл1ента та 

оброблюе 1х у вдповдност! до б1знес-правил. Ця 
обробка може взаемодияти 3 р1внем даних або вико- 

нувати локальн! обчислення чи перетворення, вре- 

зультат! яких результати передаються на р1вень 
даних для збереження, або ж на р!вень подання 

(клентський). Кр!м цього використання тако! арх!- 

тектури дае можлив!сть лог!чного розподллення 

функшй системи, що в свою чергу забезпечуе мож- 

ливсть розподлення роботи мж рзними розроб- 

никами, можлив!сть розробляти окремо кожен 

р!вень, переносити на 1нш сервери B залежност! в 

вимогмасштабованост!. Зосередження б1знес-лог!- 

ки на промыкному р1вн! дозволяе модифкувати П, 
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He змнюючи клентськ! системи та 1нформащ н 

масиви. Тнавпаки, з’являеться можлив!сть розробки 

ризних кл!ентських програм, що використовують 

один i той самий р1вень бзнес-лопки. Отже, BUGip 

тако! apXiTeKTypH забезпечуе досягнення таких пе- 

реваг в пор!внянн! з двортвневою: 

— вдмовостйк!сть. Природа розпод!лених 

застосувань дозволяе будувати вдмовост!йк! про- 

грамн1 системи застосовуючи такий спос!б як збит- 

ковсть. Розподлення кошй функщональних мо- 

дул!в, або кошйй об’ект!в по р1зних вузлах збльшуе 

Имов!рнсть того, що зб1й на одному 3 вузл!в не ви- 

кличе 36010 B робот! об’ект!в на !ншому вузл! i систе- 

ма вщлому зможе продовжити роботу; 

— масштабовантсть. Здатнсть системи витри- 
мувати збльшення навантаження 3 м1н!мальним 

зменшенням продуктивност! забезпечуеться шля- 

хом розподлення р!1зних функщюональних частин 
застосування по р1зних вузлах. Це скорочуе обсяг 
обробки, що виконуеться одним вузлом 1 дозволяе 

виконувати велик! обсяги роботи паралельно; 

— адм1нстрування. Ефективне керування апа- 

ратною 1 програмною конф!гуращею велико! ме- 

реж! ПК питання досить актуальне. При багатор!в- 

невйй apxiTeKTypi 3MiHa б1знес-правил зд!йснюеться 

на сервер!, що дозволяе кл!ентськ! застосування 
практично не зм1нювати. 

Отже, виб!р тако!арх!тектури € оптимальним як 

зточки зору масштабування, так i гнучкостидтрим- 

ки та розповсюдження програмно! системи. 

2. Специфика функщонування онлайново! Bepeii 
УНЛК 

Онлайнова sepcis УНЛК mae розроблюватися 3 
урахуванням обмежень, зумовлених середовищем 
Функщюонуванням, загальноприйнятих стандарт!в 

роботи розподллених систем в глобальн!й Mepexi, 

ризнордного програмного забёзпечення к!нцевих 
користувач!в, специфики обм!ну 1нформащею, ви- 

мог забезпечення захисту i надйност! роботи сис- 

теми. На продуктивнисть розпод/леного застосуван- 
ня впливае велика кльксть фактор!в. Наприклад, 
це мережна швидксть, завантаженгсть Mepexi, 
апаратн! проблеми, пов’язан! 3 окремими комп’ю- 

терами B Mepexi (проблеми процесор!в, розм1р i 

швидктсть оперативно! пам’ят!). 

`Незважаючи нате, що загальнодоступний [нтер- 

нет iCHYE уже досить давно, до недавних п1р BiH зас- 

тосовувався в основному для передач! файл!в, елек- 
тронно! пошти та перегляду НТМП-стор!нок, як! 
надавалися Web-ceppepamu. Хоча розвиток техно- 

лог розпод\лених застосувань мае значний про- 
грес, однак специфика 1х застосування, в основно- 

My, зор!ентована на роботу в закритих мережах. 

Блышсть розробник!в He використовували Гнтер- 

HET як мережу для роботи розподллених застосу- 

вань. 3 розвитком технолог!й компанй почали за- 
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хищати сво! внутришн! мереж! в1д Tpadika кр!м 

НТТР, зазвичай лише через порт 80. Можливо, на 

даний момент справедливо стверджувати, що 
блышсть кл!ент!в працюють за протоколом НТТР. 

Це не означае, що НТТР настльки ефективний. Це 

просто угода, яко! досягнуто в зв’язку 31 зростанням 

популярност! Гнтернету. Як правило, стар! мережн! 

формати даних i протоколи вимагають вдкритого 

доступу через брандмауери до незахищених порт!в. 

Кр!м того, под!бн! формати i протоколи 1нколи ви- 

користовують не один порт, а дек1лька порт!в 

або HaBiTh д!апазон HoMepis порт!в. Спещалсти 3 

забезпечення захисту систем вважають, що вдкрит- 
тядоступучерезбрандмауери на пропуск под!бного 
траф!ка фактично суперечить 1х прямому призна- 

ченню. Томудля забезпечення функи!онування роз- 

подлених застосувань B глобальнйй мереж! без 

обмежень на настройки брандмауер!в стало зв’язу- 
вання закритих мереж звикористанням НТТР. Take 

завдання вир!шувалося 1 виришуеться до съогодн1 за 

допомогою тунелювання нестандартних мережних 

формат!в через HTTP, для чого створюються спец!- 
ал1зован! кл1енти та сервери або використовуються 

‘Web-cepsepu. Але такий BapiaHT не дуже привабли- 
вий, адже насправд\, така технолопя являе собою. 

трудом!стк! «вставки» O розроблених програмних 
засоб1в з метою подолання обмежень мережевих 

формат!в даних. Стало зрозум!ло, що використан- 

ня спещалзованих формат!в в Ентернет! не задо- 
вольняе вимоги ефективного функщшонування он- 

лайнових систем. Загальноприйнятим стандартом 
для проникнення через брандмауер стала розробка 

розподлених застосувань, як! функщонують 3 ви- 

користанням НТТР. 

3. Програмн! засоби розробки системи 

Розробка системи УНЛК проводиться на баз! 
платформи NET. Це зумовлено наявнстю : 

— 1ерархчно! множини ун!фикованих ббл1отек 

клас!в; 

— потужно! та надйно! технологй доступу до 

ризних сховищ даних ADO.NET. За даною техноло- 
пею, використовуючи ОГЕ ОВ-провайдер!в, .Net- 
провайдер!в або XML, отримуеться доступ до дже- 

рел даних. Так 3 релящйними даними можна 

виконувати вс! HeoOXinui операцй (вибору, дода- 

вання, обновлення, видалення 1 т.д.). 3’являеться 

можливсть створення промйжних колекщй i3 за- 

пипв як до гетерогенних так 1 розподлених баз да- 

них; 
— засоб!в створення багатор!вневих застосувань 

‚№ЕТ Remoting. 3 використанням .NET Remoting 
виникае можливсть взаемодё об’ект!в, що знахо- 
дяться B р1зних процесах чи доменах застосувань 3 
використанням ризних транспортних протокол!в, 

ризних формат!в сер1ал!зацй, схем життевого циклу 

об’ект!в та способ1в створення об’ект!в;
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— можливост! використання будь-яких мовпро- 

грамування, як! вдповдають специфкацй CLS 
(Common Language Specification); 

— можливост! розробки PO3MOALIEHHX застосу- 

BaHb для глобально? мереж! (он-лайн систем). 

Механзм функщонуванния в глобальнйй мереж! 

розглянемо B наступному пункт!. 

4. Особливост! програмно! платформи 
для розробки он-лайн систем 

д yac розробки онлайнових систем серед ви- 

мог,до функщюонування на перший план постае 

вдкрипсть системи. Bimkpuricts .NET Remoting 

досягаеться за рахунок пшдтримки BiIKPUTHX стан- 

дарт!в, таких sk HTTP, SOAP, WSDLTa XML..NET 

Remoting пересилае сер1ал!зован!об’екти-повЩом- 

лення через меж! .NET Remoting за допомогою ка- 

нал!в. Об’екти-канали по обидв! сторони меж! 

надають транспортний механ1зм, що волод!е 

потужними можливостями шдтримки найр!зно- 
манйн!ших протокол1в та мережних формат!в. 

1нфраструктура .МЕТ Remoting пропонуе два стан- 

дартнихтипи канал1в, як! можна використовувати B 

розподлених застосуваннях: ТСР 1 НТТР. € мож- 
ливстьстворення власного транспортного MEXaHi3- 

му та шдключення Ййого до 1нфраструктури .NET 
Remoting. Розглянемо детальнише стандартн! типи 

канал!в. 
ТСР.У випадку, коли вимагаеться максимальна 

ефективнсть !нфраструктури .NET Remoting про- 

понуе транспорт на основ! COKETB, що використо- 
вуе для передач! сер!ализованого потоку повдом- 

лень через меж! .NET Remoting протокол TCP. 

У простор!!мен System. Runtime. Remoting.Channeis 

визначено тип каналу TcpChannel. Тер реал1зуе 
знтерфейси IChannel, IChannelReceiver i IChannel- 
Sender, а це означае, що тип TecpChannel шдтримуе 
як вдправлення так 1 оримання даних через Mexi 

‚МЕТ Remoting. 
HTTP. У тому випадку, коли вимагаеться мак- 

симальна вдкритсть (так як у випадку он-лайн си- 

стем), NET Remoting пропонуе транспорт, що ви- 

xopucroye протокол НТТР для передач! 
серал!зованого потоку повдомлень через Тнтернет 

i через брандмауер. Функщональнсть транспорту 
НТТР реал!зовано в тип! HitpChannel, який визна- 

чений в простор! 1мен System.Runtime.Remoting. 

Channels.Http. fIx i TcpChannel, канал HttpChannel 
приймае i nepenae дан! через меж! .NET Remoting. 
Для cepianisauii об’ект!в-повдомлень канал Нир 

Channel використовуе мережний формат SOAP 
(Simple Object Access Protocol). Формат SOAP являе 
собою ХМ1.-”конверт” i3 запитом (вдповдь на за- 

пит),уякомузазначен! засоби подання ХМП_„-струк- 
тури та засоби зв’язку за протоколом НТТР. 

Отже, в залежност! в1д поставлених щлей мож- 

на застосовувати два найблыш розповсюджен! сце- 

Hapii використання .МЕТ Remoting: 

— канал HTTP/SOAP, що забезпечуе макси- 
мальну вдкрипсть; 

— канал ТСР/б1нарн! дан! — забезпечуе макси- 

мальну продуктивнтсть. 

Забезпечення 060X конфиурац!й виконуеться за 

допомогою простого шдключення необхщдних мо- 

дулв. 

5. Взаемодяя мж розпод!леними об’ектами 

NET Remoting дозволяе об’ектам, 10 функщио- 

нують всередин! рзних домен!в застосувань або 

KOHTEKCTiB, взаемодияти MiX собою через меж! .NET 

Remoting. Межа.№ЕТ Remoting в деяких випадках 
дозволяе екземпляру пройти через Hei без зм!н, B 

1нших — примушуе екземпляр об’екта за межами 

домену чи контексту взаемодияти 3 внутриин!ми 

об’ектами за точно визначеним протоколом. 3 точ- 

ки зору 1нфраструктури .NET Кетойпв-об’екти 

подляються надв! категорй: Ti, що дистанш!юються 

та Ti, як! He дистанщиоються. До першо! Kareropii 
належатьоб’скти, дляяких виконуються хоча б одна 

зТаких умов як: 

— екземпляри типу здатн! проходити меж! NET 

Remoting; 

— 1нш! об’екти можуть звертатися до екзем- 

пляр!в даного типу через меж! .NET Remoting. 
1 навпаки, якщо тип не володге жодним з пере- 

рахованих властивостей, то HOTO вдносять до дру- 

то! категорй. У свою чергу, 06’€KTH, що дистанцио- 
ються, подляються натри категорй за типом зв’язку: 

зазначенням, за посиланням, контекстно-пов’язан!. 

Передача за значенням. Обм1н › об’ектами, що 

передаються за значенням, вщбуваеться за допомо- 
тою процесу сер1ал!зацй (подання поточного стану 

об’екта у вигляд! посл!довност! б1т). ГИсля сер1ал!- 
зацй об’екта !нфраструктура .NET Remoting пере- 
дае отриману послдовнсть б1т через меж! .NET 
Remoting в !нший домен застосування або кон- 

текст, де 1нфраструктура виконуе 1х десер!ал!зац!о 

векземпляр типу, що € TOYHOIO коп!ею початкового 
стану. 

ЛПередача за посиланням. 1нколи необхдно, щоб 

ус! виклики об’екта, що створений B деякому до- 

мен! застосування, зверталися саме до екземпляра B 
даному домену, а He до Його копй B 1ншому домен!. 

Наприклад, об’екту можуть бути необхдн! ресурси, 

доступн!тльки об’ектам, що виконуються на дано- 

му комп’ютер!. У такому випадку використовують- 

ся типи, що передаються за посиланням, для яких 
1нфраструктура .NET Remoting передае посилання 
на екземпляр об’екта, а He Його сералзовану коп!ю. 

Контекстно-пов 'язан! 06 exmu. Екземпляри да- 

ного типу мають залишатися в межах певного кон- 
тексту. A зовнйшн! до даного контексту об'екти не 

мають безпосереднього доступу до типу контестно- 
пов’язаного, HABITH якщо вони знаходяться в одно- 
My ! TOMY ж домен! застосувань. 
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6. Активащия об’скт!в 
Перш HiX працювати 3 екземпляром типу, що 

дистанщноеться, Його необхщдно створити !1нцал!- 
зувати, виконавши так звану процедуру активацй. 
В .МЕТ Remoting типи, що передаються за поси- 
ланням, шдтримуютьдва види активацй: клентську 
та серверну. .NET Remoting пдтримуе два режими 
серверно! активацй Sigleton та SingleCall. 

Режим Singleton. В окремий момент часу може 
бути активним He бльш HiX один екземпляр 
об’екта, конфигуращия якого Singleton. Сдиний ек- 
земпляр актив!зуеться при першому клентському 
3BEPHEHHI 10 нього. До тих п!р поки цей екземпляр 
активний, в!н оброблюе вс! наступн! запити, як в 
того ж кл!ента, так i в/д 1нших. Екземпляр тигу 
Singleton може збертгати стан в TIPOMIXKAX MiX вик- 
ликамигйого метод!в. 

Режим Single Call. Тнший режим серверно! гкти- 
в1зацй — SingleCall — забезпёчуе п дтримку модел! 
ппрограмування без збереження пром!жного стану. 
Для типу, сконфигурованого як SingleCall, !нфраст- 
руктура .NET Remoting актив!зуватиме новий эк- 
земпляр при кожному зверненн! клЕнТОМ до ме- 
тодёв цього типу. ГНсля того як звернення 10 методу 
оброблено, !нфраструктура .NET Remoting робить 
екземпляртипу доступним для збиральника CMITTA. 

—У випадку, коли необхдно, щоб кожен клент 
працював 3. окремим екземпляром в!1ддаленого 

об’скта в 1нфраструктур! .NET Remoting передба- 
чено клентську активацио. Екземпляри типу 3 
клентеькою активашею можутьзалишатися актив- 

ними в промёжках MiX зверненнями метод!в ! вико- 
ристовувати ту ж CXEMY управл!ння часом життя, що 
в Singleton зединою BITMIHHICTIO, шо кожен клент 
посилаеться на окремий екземпляр дистанщйова- 
ного типу. 

7. Час 1снування в!ддаленого об’екта 

Мереж!засвоеюприродою ненадйн!. Клиентськ! 
застосування «падають», користувач! залишають 
сво! робоч? м!еця, а Mepexi, 1нколи втрачають свою 
‚працездатнсть. 

Дляуправл!ння часом життя вддалених об’ект!в 
‚МЕТ Remoting використовуе BapiaHT розподлено- 
тозбирання смиття на основ! лценз!й (1еазе).Лщен- 
з1я — це об’ект, що 1нкапсулюе значення промёжку 
часу, який використовуеться !нфраструктурою . NET 
Remoting для визначення часу 1снування в/ддале- 
ного об’екта. Виб1р даной схеми управлння часом 
життя `об’екта продиктовано спецификою роботи 
розподлено! системи. Розглянемо ситуац!о, коли 
достатньо велика KUIBKICTS кл!ент!в взаемоде з cep- 
вером у режим! Singleton. Застосовуючи схему уп- 
равл!ння часом життя, що не використовуел!щензй, 
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для визначення необхщност! лквдацй об’екта про- 
водиться опитування кл!ент!в та шдраховування 
посилань на об’ект. У подбнйй схем! мережний 
траф!к, пов’язаний 3 опитуванням кл!ент!в !нколи 
негативно впливае на роботу розпод!леного засто- 
сування вщлому. На противагу такйй cxemi система 
управл!ння часом 1снування на основ! лщценз!й ви- 
користовуелщензй, спонсорита, диспетчерлщенз!й. 
Вдсутнсть у так!й схем! опитування дозволяе 
зблышити загальну продуктивнтсть застосування. 

Розглянемо загальну схему управл!ння часом 
1снування в/ддаленого об'екта на основ!лщензй. У 
кожному домен! застосувань iCHye диспетчер 
лшензй. В1н м!стить посилання на об’ект-лщенз!ю 
для кожного об’екта Singleton з серверною актива- 
шёею або для кожного об’екта зкл!ЕнТСЬКОЮ актива- 
шею, що 1снують B домен! застосування цього дис- 
петчера. 3 кожною лщензею пов’язано один або 
блыше спонсор!в, як! здатый продовжувати лщен- 
3i10, коли диспетчер лщензйй визначае, шо TEPMIH П 
1снування зак!нчився (диспетчер пер!одично пере- 
в1ряе список лщензйй, пор!внюючи час зак!нчення 
дё лщензй з поточним часом). 

Висновки 

Зазначимо, що виб!р поданой багатор!вневой 
програмнойарх!тектури та використання нструмен- 
тальних засоб!в платформи . Net Remoting стали 6a- 
зою для розробки та запуск у промислову експлуа- 
тацио в Укра!нському мовно-!нформашйному фонл! 
НАН Украйни лексикограф!чну систему УНЛК. На 
баз! розроблено! системи виконуються Pi3HOMAHITHI 
JUHTBICTHYHI дослдження, програмний комплекс 
використовуеться як додатковий !нструмент шдчас 
розробки нових лексикограф!чних систем. 
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