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ПБФ КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2024. 366 с. 

Збірник містить тези доповідей, які присвячені актуальним проблемам стану 

вітчизняного та світового приладобудування.  

Розглянуто теоретичні та практичні питання створення інформаційних 

технологій, автоматизованих навігаційних, інтегрованих оптично-електронних 

систем, надточних контрольно-вимірювальних приладів систем автоматизації, 

зокрема в галузі ресурсозбереження.  

Обговорено проблеми розвитку автоматизації сучасних технологічних 

процесів, аналітичного та екологічного приладобудування, сучасних технологій 

створення інформаційних систем біологічних та медичних досліджень для 

забезпечення медичної галузі, проблеми автоматизації неруйнівного контролю та 

діагностики та питання, пов’язані з підготовкою фахівців із цієї галузі. Щодо 

змісту праць, опублікованих у збірнику, відповідальність мають їх автори. 

 

Proceeding of ХXІІІ International scientific and technical conference 

INSTRUMENT МАКING: state and prospect, 14-15 May 2024, Kyiv, IMF of 

Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, 2024. 366 p. 

The proceeding includes thesis of conference reports related to actual problems of 

the modern development of native and world instrument making. 

Theoretical and practical issues of creating information technologies, automated 

navigation, integrated optical-electronic systems, high-precision control and 

measuring instruments of automation systems, in particular in the field of resource 

conservation, for discussion are offered.  

Many problems of development of modern technological processes automation, 

analytical and ecological instrumentation, modern technologies of creation of 

biological and medical researches information systems to support the medical field, 

the problems of non-destructive testing and diagnostics automation and issues related 

to training of specialists in this field are discussed. The authors are responsible for the 

content of the works published in the collection. 
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ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДІВ МАШИННОГО НАВЧАННЯ ДЛЯ 

ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО АНАЛІЗУ ДАНИХ СИСТЕМ ВІДЕОСПОСТЕРЕЖЕННЯ 
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Харківський національний університет радіоелектроніки, Харків, Україна 
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У сучасному світі системи відеоспостереження знаходять своє застосування у 

багатьох сферах людської діяльності. Використання тепловізійних та телевізійних 

систем  при відеоспостереженні обумовлює можливість реєструвати та виявляти 

електромагнітне випромінювання оптичного діапазону, як від об’єктів, за якими 

ведеться спостереження, так й яке обумовлене фоновим випромінюванням з 
різноманітним рівнем енергії [1].  

Застосування в системах відеоспостереження високочутливих датчиків 

оптичного випромінювання дозволяє виявляти та спостерігати окремі об’єкти,  

визначати їх просторові характеристики, розміри та напрямки руху. Також 

спостерігати за їх наявністю та станом при різноманітних умовах освітлення та 

застосування маскування об’єктів.     

Метою роботи є розробка методів аналізу даних систем відеоспостереження 

при застосуванні стохастичних методів обробки сигналів з використанням 

елементів машинного навчання.  

Стохастичні методи обробки сигналів використовуються для підвищення 

ефективності та точності систем відеоспостереження, особливо в умовах з 
високим рівнем шумів або невизначеності. До основних стохастичних методів 

аналізу даних для систем відеоспостереження можна віднести:  

– метод Монте-Карло, який використовується для моделювання та імітації 
фізичних та математичних процесів, які впливають на процес розповсюдження, 

реєстрації та обробки сигналів. За допомогою цього методу можна оцінити 

розподіл ймовірностей вихідних сигналів з урахуванням  випадкових вхідних 

сигналів.  

– метод адаптивної фільтрації, який можна використати для автоматичного 

коригування параметрів сигналів відповідно до змін у статистиці вхідного 

сигналу. 

Основою застосування стохастичних методів обробки вхідних та вихідних 

сигналів в системах відеоспостережень є обробка big data, що характеризує 

сигнали систем. Ці методи є основою розробки алгоритмів комплексування, 

покадрової та внутрішньокадрової обробки сигналів [2-4]. Застосування методів 

моделювання та обробки великих даних на основі Machine Learning для 
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електронних систем відеоспостереження є потужним інструментом розвитку та 

удосконалення систем.  

В роботах [4,5] представлені моделі розповсюдження оптичного 

випромінювання в різноманітних середовищах. Особливу увагу приділяється 

аналізу особливостей часового та просторового розподілу фотонів. Нами в 

роботах [3-6] були представлені стохастичні моделі оптичного випромінювання з 
урахуванням статистичних властивостей та стійких законів розподілення. 

В докладі обговорюються методи аналізу вихідного масиву даних систем 

відеоспостереження. Представлене імітаційне моделювання масиву даних систем 

відеоспостереження методом Монте-Карло з урахуванням характеристик об’єктів 

та умов спостереження. Для аналізу даних систем відеоспостереження 

використані методи Machine Learning та сформовані навчальні вибірки, які 
характеризують об’єкти та умови спостереження. Спираючись на стохастичний 

характер корисних та помилкових сигналів визначені імовірності характеристики 

навчальної вибірки. Представлені розрахунки характеристик виявлення корисних 

сигналів. Основну увагу приділено методам послідовного порівняння масиву 

даних, що надходить з системи відеоспостереження.  

Запропонований метод аналізу даних дозволив фіксувати статистичні 
характеристики, які притаманні вихідним сигналам систем відеоспостереження. 

Метод включає урахування змін статистичних характеристик,  розрахування 

імовірнісні характеристики виявлення та складає основу алгоритму прийняття 

рішення.  

Ключові слова: моделювання оптичного сигналу, метод Монте-Карло, метод  

Machine Learning, дифузія фотонів, обробка сигналів, відеоспостереження. 
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