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было подчиненным словом предыдущего. Таким образом, получаем
синтагмы “яркосиний”, “синийцветок”, “оченьбольшой”,
“большойцветок”.

Рассмотрим первый уровень связи. Как было показано в [2], выра-
жение “большой синий цветок” формально можно записать как abl.
Пусть вектор l является некоторым вектором Qi

1(x, y), i=0, ..., 15
пространства Q1 двухместных предикатов над скалярным полем Р
одноместных предикатов. Тогда скалярам a и b соответствуют некото-
рые одноместные предикаты Pj(x) и Pt(x), j, t=0, ..., 3. Рассмотрим
теперь синтагмы “яркосиний” и “оченьбольшой”. Если наречиям
“очень” и “ярко” поставить в соответствие скаляры kp и kq из двухэле-
ментного множества К={0, 1}, то предикаты Pj(x) и Pt(x) можно рассмат-
ривать как векторы логического пространства, заданного над скаляр-
ным полем К, т.е. эта синтагма формализуется как другая алгебра, но
тоже логического типа. Этот вариант формализации представлен на
рис. 2,а:
очень (kp)  большой (Pj(x)) цветок (Qi(x, y))синий (Pt(x))ярко (kq)

а

очень(Qr
2(x,y))большой(Pj(x))цветок(Qi(x, y))cиний(Pt(x)) ярко(Qf

2(x, y))
б

очень(Pr
2(x))большой(Qj
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в

 очень(Qt(x, y))большой(Pj(x))цветок(kp)cиний(Pi(x))ярко(Qr(x, y))
г

Рис. 2. Варианты формализации сложного словосочетания S

Поскольку формализацию можно проводить в любом направлении
[2], формализуя синтагмы “оченьбольшой” и “яркосиний”, преди-
каты Pj(x) и Pt(x) можно рассматривать как элементы скалярного поля,
над которым задано также пространство Q2 двухместных предикатов,
векторы Qr

2(x, y) и Qf
2(x, y), r, f=0, ..., 15 которого соответствуют

наречиям “очень” и “ярко”. Этот вариант формализации представлен
на рис. 2,б. Однако существует и третий вариант формализации слово-
сочетания S. Если формализовать 2-й уровень связи в направлении от
подчиненного слова к главному, а 1-й – в обратном направлении, то
объекту “цветок” можно поставить в соответствие одноместный преди-
кат Pi

1(x), являющийся элементом скалярного поля Р1, над которым
задано логическое пространство Q двухместных предикатов, векторы
Qj(x, y) и Qf(x, y), j, f=0, ..., 15 которого отвечают прилагательным
“большой” и “синий” соответственно. В то же время набор векторов Q
можно рассматривать как логическое пространство над скалярным
полем одноместных предикатов Р2, элементы которого Pr

2(x) и Pt
2(x), r,

t=0, ..., 3 соответствуют наречиям “очень” и “ярко”. Этот вариант
формализации представлен на рис. 2,в.

Последний вариант формализации словосочетания S предполагает
формализацию всех уровней связи в направлении от главного слова к
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Для естественно-языковой интерпретации элементов вектор-
ного логического пространства разрабатывается методика алгеб-
раического синтеза простых словосочетаний в повествовательное
распространенное предложение естественного языка, которая не
зависит от конкретного языка, так как основывается на семанти-
чески универсальных описаниях объектов окружающего мира.

Рассмотрим сложное словосочетание [1]. Например, “очень большой
ярко-синий цветок”. Обозначим его через S. Построим схему связей
слов в этом словосочетании, указав стрелками направление связи от
подчиненного слова к главному (рис. 1):

ЯРКО  -  СИНИЙ-  ЦВЕТОК  ¬  БОЛЬШОЙ  -  ОЧЕНЬ
   2 1      1     2

Рис. 1. Схема связей слов в сложном словосочетании S

На схеме цифрой “2” обозначен второй, а цифрой “1” – первый
уровни связей. При записи выражения для математической реализации
рассматриваемого словосочетания будем двигаться по схеме от подчи-
ненного слова к главному, разбив для этого словосочетание на синтаг-
мы таким образом, чтобы главное слово каждого последующего уровня
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Рис. 4. Направления формализации связей слов в словосочетании S’

Как видно из рис. 4, изменились и уровни связей. Рассмотрим
теперь словосочетание S’ в составе предложения Т=”Девочка аккуратно
срезает ножницами большой синий цветок”. Оно отличается от S’
наличием подлежащего. Будем формализовывать связь подлежащего и
сказуемого в направлении от сказуемого к подлежащему. При этом
условии подлежащее и сказуемое образуют синтагму “девочкасреза-
ет”, которая соответствует 1-му уровню связи.

Рассмотрим сказуемое с точки зрения его валентностей. Синтакси-
ческие валентности представляют собой число и характер подлежащего
и дополнений, зависящих от сказуемого и реально наблюдаемых в
тексте предложения [6]. Семантические валентности представляют со-
бой число и характер актантов ситуации, обозначаемой рассматривае-
мым сказуемым. Актанты ситуации определяются семантическим ана-
лизом ситуации, т.е. лексикографическим толкованием слова [7, с.99].
В нашем примере число семантических и число синтаксических вален-
тностей сказуемого “срезает” совпадают и равны трем. Пусть сказуемо-
му соответствует некоторый одноместный предикат Pi

1(x), i=0, ..., 3,
являющийся элементом логического поля Р1. Однако управляемым им
существительным “девочка”, “цветок” и “ножницами” нельзя поста-
вить в соответствие векторы одного и того же логического простран-
ства, так как они характеризуют различные актанты описываемой
ситуации. Cледовательно, им соответствуют векторы Qj

1(x, y)Q1, Qt
2Q2,

Qf
3(x, y)Q3, j, t, f=0, ..., 15 различных пространств двухместных

предикатов Q1, Q2, Q3, заданных над одним и тем же скалярным полем
Р1.

Согласно выбранному направлению формализации, наречию “акку-
ратно” соответствует элемент kp, p = 0, 1 из двухэлементного множества
К={0, 1}, которое представляет собой скалярное поле, над которым
задано пространство одноместных предикатов Р1. Рассмотрим теперь
объект “цветок”, которому соответствует вектор Qj

1(x, y)Q1. Кроме
сказуемого “срезает”, он характеризуется еще двумя признаками –
“синий” и “большой”, с которыми синтаксически связан посредством
согласования. Однако эти синтагмы необходимо формализовывать уже
с помощью логической алгебры, отличной от той, которой формализо-
вывалась синтагма “срезаетцветок”. Следовательно, при реализации
синтагм “синийцветок” и “большойцветок” пространство Q1 зада-
но уже над другим скалярным полем одноместных предикатов Р2,
элементы которого Pr

2(x) и Pq
2(x), r, q=0, ..., 3 соответствуют признакам

“синий” и “большой”. Этот вариант формализации предложения Т
приведен на рис. 5:

зависимому. В этом случае объекту “цветок” можно поставить в
соответствие элемент kp из двухэлементного поля скаляров К={0, 1},
над которым задано пространство одноместных предикатов Р, векторы
которого Pj(x) и Pi(x), i, j=0, ..., 3 соответствуют прилагательным
“большой” и “синий”. В то же время множество Р можно рассматри-
вать как скалярное поле, над которым задано пространство двухмест-
ных предикатов Q, векторы Qt(x, y) и Qr(x, y), t, r=0, ..., 15 которого
соответствуют наречиям “очень” и “ярко”. Этот вариант формализации
представлен на рис. 2,г. Стрелками на рис. 2,а-г изображено направле-
ние формализации. Аналогично словосочетанию S любое словосочета-
ние имеет несколько вариантов формализации.

Согласно классификации по некоторому набору априорных призна-
ков, среди глаголов различают группы глаголов движения, бытия,
сознания и др. [3, 4]. В зависимости от принадлежности к одной из
выделенных групп глаголов, в словосочетании может участвовать раз-
личное количество слов, т.е. глаголы классифицируются по синтагма-
тическому принципу, основанному на учете количества и семантичес-
кого содержания глагольных валентностей [5]. Действие, обозначенное
глаголом любой из этих групп, предполагает наличие субъекта, выпол-
няющего действие (рассматриваем только двусоставные предложения).
В предложении его роль обычно играет подлежащее. Глаголы некото-
рых групп предполагают также наличие объекта, выполняющего дей-
ствие, инструмента действия и т.д. Они описываются такими членами
предложения как дополнение и обстоятельство и представляют собой
группу сказуемого.

Рассмотрим теперь словосочетание S ’=”аккуратно срезает ножница-
ми большой синий цветок”. Очевидно, что оно представляет собой
группу сказуемого некоторого предложения Т. Схема связей слов в S’
представлена на рис. 3:

С ИН И Й-Ц ВЕ Т ОК- Б О ЛЬ Ш О Й
                                  2  1  2

АККУРАТНО-СРЕЗАЕТНОЖНИЦАМИ
1               1

Рис. 3. Схема связей слов в словосочетании S’

Разобъем S’ на синтагмы указанным выше способом. В результате
получим синтагмы “синийцветок”, “большойцветок”, “срезает
цветок”, “срезаетаккуратно” и “срезаетножницами”. Выберем та-
кой вариант формализации словосочетания S ’, при котором такой вид
связи как управление с главным словом в виде глагола формализуется
в направлении, обратном направлению связи от главного слова к
зависимому. Переориентируем направления связей слов в S’ согласно
направлению формализации, как это показано на рис. 4:
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Разработаны требования к показателям эффективности мет-
рологического обслуживания средств измерительной техники. Сфор-
мирован и обоснован комплекс показателей эффективности, ис-
пользуемых при оптимизации метрологического обслуживания.

Метрологическое обслуживание (МОб) средств измерительной тех-
ники (СИТ) характеризуется комплексом показателей, в различной
степени влияющих на эффективность [1,2]. Для оценки эффективнос-
ти МОб СИТ и на этой основе построения оптимальной системы
метрологического обслуживания (СМОб) необходимо из множества
показателей МОб СИТ выбрать такие, которые удовлетворяют следую-
щим требованиям:

– являются наиболее обобщенными;
– достаточно полно характеризуют эффективность МОб СИТ;
– при данном рассмотрении их можно считать независимыми;
– они не должны быть заданы требованиями метасистемы и могут

быть варьируемыми;
– частные показатели эффективности МОб СИТ должны суще-

ственно влиять на обобщенный показатель эффективности.

СИНИЙ(Pr
2(x))  ЦВЕТОК(Qj

1(x, y))  БОЛЬШОЙ(Pq
2(x))


АККУРАТНО(kp)  СРЕЗАЕТ(Pi

1(x))  НОЖНИЦАМИ(Qf
3(x, y))


ДЕВОЧКА(Qt

2(x, y))

Рис. 5. Возможный вариант формализации предложения Т

Остальные варианты формализации предложения Т рассматривать
не будем, так как приведенный вариант полностью демонстрирует
принцип, согласно которому необходимо проводить формализацию
двусоставных повествовательных предложений. Таким образом, схема
формализации любого повествовательного распространенного предло-
жения естественного языка имеет вид, приведенный на рис.6.

Рассмотренный пример наглядно демонстрирует, что формализовав
каждую отдельную синтагму с помощью математического аппарата
векторных логических пространств, записать все предложение в виде
формулы логической алгебры не представляется возможным. Таким
образом, можно сделать вывод о том, что предложение естественного
языка может быть записано как формула некоторой лингвистической
алгебры, которая представляет собой многозвенную систему, позволя-
ющую соединить несколько логических алгебр в рамках одной систе-
мы. Разработка такой лингвистической алгебры является дальнейшим
направлением исследований, основанных на математическом аппарате
векторных логических пространств.

1. Разбиение текста предложения на синтагмы

 2. Определение слов,

общих для нескольких синтагм

3. Определение направлений
формализации

каждой синтагмы

 4.Определение количества
актантов ситуации, т.е. количе-
ства изоморфных пространств,
описывающих эти актанты

5. Определение уровня
формализации каждой

синтагмы

6.Определение варианта формализации предложения

Рис. 6. Схема методики алгебраического синтеза простых словосочета-
ний в распространенное повествовательное предложение

естественного языка


