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ДОДАТОК А 

Лістинг програм 

 

 

Отримання шаблону точок обличчя 

 

import cv2 

import mediapipe as mp 

import numpy as np 

import tkinter as tk 

from tkinter import messagebox 

 

# Ініціалізація Mediapipe Face Mesh 

mp_face_mesh = mp.solutions.face_mesh 

face_mesh = mp_face_mesh.FaceMesh(static_image_mode=False, 

max_num_faces=1, min_detection_confidence=0.5) 

 

# Ініціалізація вікна Tkinter 

window = tk.Tk() 

window.title("Збереження контрольних точок обличчя") 

 

# Функція для збереження контрольних точок обличчя у файл 

def save_landmarks(): 

    cap = cv2.VideoCapture(1) 

    saved = False 

    while not saved: 

        ret, frame = cap.read() 

        if not ret: 

            break 
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        # Перетворюємо кадр у RGB 

        rgb_frame = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

 

        # Виконуємо обробку кадру для виявлення контрольних точок 

        results = face_mesh.process(rgb_frame) 

 

        if results.multi_face_landmarks: 

            for face_landmarks in results.multi_face_landmarks: 

                landmarks = [] 

                for lm in face_landmarks.landmark: 

                    x = lm.x 

                    y = lm.y 

                    z = lm.z 

                    landmarks.append((x, y, z)) 

 

                # Збереження контрольних точок у файл 

                np.save('face_landmarks_sample.npy', landmarks) 

                saved = True 

                messagebox.showinfo("Успіх", "Контрольні точки обличчя 

збережено!") 

                break 

 

        cv2.imshow('Захоплення обличчя', frame) 

 

        if cv2.waitKey(5) & 0xFF == 27:  # Натисніть ESC для виходу 

            break 

 

    cap.release() 

    cv2.destroyAllWindows() 
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# Створення кнопки для збереження контрольних точок 

save_button = tk.Button(window, text="Зберегти", command=save_landmarks) 

save_button.pack(pady=20) 

 

# Запуск основного циклу Tkinter 

window.mainloop() 

 

Код програми розпізнавання обличчя 

 

import cv2 

import mediapipe as mp 

import numpy as np 

 

# Ініціалізація Mediapipe Face Mesh 

mp_face_mesh = mp.solutions.face_mesh 

face_mesh = mp_face_mesh.FaceMesh(static_image_mode=False, 

max_num_faces=1, min_detection_confidence=0.5) 

 

# Ініціалізація модуля малювання для візуалізації контрольних точок 

mp_drawing = mp.solutions.drawing_utils 

 

# Функція для обчислення евклідової відстані між двома точками (x, y, z) 

def euclidean_distance(point1, point2): 

    return np.linalg.norm(np.array(point1) - np.array(point2)) 

 

# Завантаження зразка контрольних точок обличчя для порівняння 

sample_landmarks = np.load('venv/face_landmarks_sample.npy') 

 

# Встановлюємо поріг для розпізнавання 
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RECOGNITION_THRESHOLD = 0.1 

 

# Функція для перевірки схожості з зразком обличчя 

def is_face_matching(landmarks, sample_landmarks, threshold): 

    distances = [] 

    for i in range(len(landmarks)): 

        # Переконаємося, що обидва масиви мають однаковий розмір 

(наприклад, (x, y, z)) 

        if len(landmarks[i]) == len(sample_landmarks[i]): 

            distances.append(euclidean_distance(landmarks[i], 

sample_landmarks[i])) 

    mean_distance = np.mean(distances) 

    return mean_distance < threshold 

 

# Відеопотік з камери 

cap = cv2.VideoCapture(1) 

 

while cap.isOpened(): 

    ret, frame = cap.read() 

    if not ret: 

        break 

 

    # Перетворюємо кадр у RGB 

    rgb_frame = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2RGB) 

 

    # Виконуємо обробку кадру для виявлення контрольних точок 

    results = face_mesh.process(rgb_frame) 

 

    if results.multi_face_landmarks: 
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        for face_landmarks in results.multi_face_landmarks: 

            landmarks = [] 

            for lm in face_landmarks.landmark: 

                x = lm.x 

                y = lm.y 

                z = lm.z  # Додаємо координату Z для уникнення помилок 

                landmarks.append((x, y, z)) 

 

            # Перевірка чи обличчя відповідає зразку 

            if is_face_matching(landmarks, sample_landmarks, 

RECOGNITION_THRESHOLD): 

                cv2.putText(frame, "Access Granted", (50, 50), 

cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 255, 0), 2, cv2.LINE_AA) 

            else: 

                cv2.putText(frame, "Access Denied", (50, 50), 

cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 1, (0, 0, 255), 2, cv2.LINE_AA) 

 

            # Візуалізація контрольних точок 

            mp_drawing.draw_landmarks(frame, face_landmarks, 

mp_face_mesh.FACEMESH_TESSELATION, 

                                      landmark_drawing_spec=None, 

                                      

connection_drawing_spec=mp_drawing.DrawingSpec(color=(0, 255, 0), 

                                                                                     thickness=1, 

circle_radius=1)) 

 

    cv2.imshow('Face Recognition', frame) 

 

    if cv2.waitKey(5) & 0xFF == 27: 
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        break 

 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 
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ДОДАТОК Б 

Апробація результатів наукових досліджень 
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ДОДАТОК В 

Демонстраційний матеріал 
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