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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

База знань та приклад роботи алгоритму 

 

 

Б.1 Приклад роботи алгоритму 

 

R1: ЯКЩО *ALoad ТА *MoveF
1 TO *1Move(cf=0.9);  

R2: ЯКЩО *1Move ТА *MoveLF
2 TO *4Move (cf=0.9);  

R3: ЯКЩО *4Move ТА *MoveRF
3 TO *5Move (cf=0.9);  

R4: ЯКЩО *5Move ТА *MoveF
4 TO *BUnload (cf=0.9);  

R5: ЯКЩО *ALoad ТА u3
1 TO *BUnload (cf=0.7);  

R6: ЯКЩО *1Move ТА u2
1 TO *BUnload (cf=0.75);  

R7: ЯКЩО *4Move ТА u1
1 TO *BUnload(cf=0.8);  

R8: ЯКЩО *ALoad ТА *MoveF
1 TO *1Move (сf=0.9);  

R9: ЯКЩО *1Move ТА *MoveF
5 TO *2Move (сf=0.9);  

R10: ЯКЩО *2Move ТА *MoveRF
6 TO *CCharge (сf=0.9);  

R11: ЯКЩО *ALoad ТА u2
2 TO *CCharge(сf=0.8);  

R12: ЯКЩО *1Move ТА u1
2 TO *CCharge(сf=0.85);  

R13: ЯКЩО *ALoad ТА *MoveF
1 TO *1Move(сf=0.9);  

R14: ЯКЩО *1Move ТА *MoveF
5 TO *2Move(сf=0.9);  

R15: ЯКЩО *2Move ТА *MoveF
7 TO *3Move(сf=0.9);  

R16: ЯКЩО *3Move ТА *MoveRF
8 TO *DCharge(сf=0.9);  

R17: ЯКЩО *ALoad ТА u3
3 TO *DCharge(сf=0.7);  

R18: ЯКЩО *1Move ТА u2
3 TO *DCharge(сf=0.75);  

R19: ЯКЩО *2Move ТА u1
3 TO *DCharge(сf=0.85);  

R20: ЯКЩО *CCharge ТА *MoveF
2 TO *2Move(сf=0.9);  

R21: ЯКЩО *2Move ТА *MoveF
7 TO *3Move(сf=0.9);  

R22: ЯКЩО *3Move ТА *MoveLF
9 TO *5Move(сf=0.9);  

R23: ЯКЩО *5Move ТА *MoveRF
10 TO *BUnload(сf=0.9);  

R24: ЯКЩО *CCharge ТА u3
4 TO *BUnload(сf=0.75);  

R25: ЯКЩО *2Move ТА u2
4 TO *BUnload(сf=0.8);  

R26: ЯКЩО *3Move ТА u1
4 TO *BUnload(сf=0.85);  

R27: ЯКЩО *DCharge ТА *MoveF
11 TO *3Move(сf=0.9);  

R28: ЯКЩО *3Move ТА *MoveF
12 TO *5Move(сf=0.9);  

R29: ЯКЩО *5Move ТА *MoveRF
9 TO *BUnload(сf=0.9);  

R30: ЯКЩО *DCharge ТА u2
5 TO *BUnload(сf=0.75);  

R31: ЯКЩО *3Move ТА u1
5 TO *BUnload(сf=0.8). (Б.1) 
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Лістинг Б.1 – Тестування роботи алгоритму 

 

Input KB that consists of (5) and (6); DB that consists of 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
 

with its cf = 0.9; goal is 5 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
 

1)queue = { 5 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
}; tree_container = {}; GD = {< 2 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{0}>, 

< 5 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{}>}; 

2) fact = 5 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
; rule_container = {3, 22, 28} 

queue = { 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
, 3 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
};  

tree_container = [ 

tree_1 = {<N = 0, RN = 3, PN = null, CN = {}, DN = {< 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 

CFN = 0.9, CFB = 0.9>},  

tree_2 = {<1, 22, null, {}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 0.9, 0.9>},  

tree_3={< 2, 28, null, {}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 0.9, 0.9>}];  

GD = {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{0}>, < 5 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{3,22,28}>, < 4 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{}>, < 3 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{}>}; 

3) fact = 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
; rule_container = {2} 

queue = { 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
, 1 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
};  

tree_container = [ 

{<0,3, null,{3}, {< 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<2,0.9>}>},0.9, null>,  

<3, 2, 0, {}, {< 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 0.9, 0.9>},  

{<1, 22, null, {}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 0.9, 0.9>},  

{< 2, 28, null, {}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 0.9, 0.9>}];  

GD = {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{0}>, < 5 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{3,22,28}>, < 4 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{2}>, < 3 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{}>}; 

4) fact = 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
; rule_container = {15,21,27} 

queue = { 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
, 𝐷 

𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒
 
∗ };  

tree_container = [ 

{<0,3, null,{3}, {< 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<2,0.9>}>},0.9, null>,  

<3, 2, 0, {}, {< 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,null>}, 0.9, 0.9>},  

{<1, 22, null, {4,5,6}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<15,0.81>,<21,0.81>,<27,0.9>}>}, 

0.9, null>,  

<4, 15, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<5, 21, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<6, 27, 1, {}, {< 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>},  

{< 2, 28, null, {7,8,9}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<15,0.81>,<21,0.81>,<27,0.9>}>}, 

0.9, null>. 

<7, 15, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<8, 21, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<9, 27, 1, {}, {< 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>},}];  

GD = {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{0}>, < 5 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{3,22,28}>, < 4 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{2}>, 

< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{15,21,27}>, < 1 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{}>, < 𝐷 

𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒
 
∗ ,{}>}; 

5) fact = 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
; rule_container = {1,8,13} 

queue = { 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒 , 𝐴 

𝐿𝑜𝑎𝑑
 
∗

 
∗ }; 
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tree_container = [ 

{<0,3, null,{3}, {< 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<2,0.9>}>},0.9, null>,  

<3, 2, 0, {10,11,12}, {< 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
, ,{<1,0.9>,<8,0.9>,<13,0.9>}>}, 

0.9, null >, 

<10, 1, 3, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<11, 8, 3, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<12, 13, 3, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>},  

{<1, 22, null, {4,5,6}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<15,0.81>,<21,0.81>,<27,0.9>}>}, 

0.9, null>,  

<4, 15, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<5, 21, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<6, 27, 1, {}, {< 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>},  

{< 2, 28, null, {7,8,9}, {< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<15,0.81>,<21,0.81>,<27,0.9>}>}, 

0.9, null>. 

<7, 15, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<8, 21, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<9, 27, 1, {}, {< 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>},}];  

GD = {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{0}>, < 5 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{3,22,28}>, < 4 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{2}>, 

< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{15,21,27}>, < 1 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{1,8,13}>, < 𝐷 

𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒
 
∗ ,{}>}; 

6) fact = 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ ; rule_container = {17,18,19} 

queue = { 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ }; 

tree_container = [ 

{<0,3, null,{3}, {< 4 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<2,0.9>}>},0.9, null>,  

<3, 2, 0, {10,11,12}, {< 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<1,0.9>,<8,0.9>,<13,0.9>}>}, 0.9, 

null >, 

<10, 1, 3, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<11, 8, 3, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<12, 13, 3, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>},  

{<1, 22, null, {4,5,6}, 

{< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<15,0.81>,<21,0.81>,<27,0.6885>}>}, 0.61965, null>,  

<4, 15, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<5, 21, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<6, 27, 1, {13,14,18}, {< 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ , 

{<17,0.7>,<18,0.75>,<19,0.61965>}>}, 0.6885, null>}, 

<13, 17, 6, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.7, 0.9> 

<14, 18, 6, {15,16,17}, {< 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<1,0.9>,<8,0.9>,<13,0.9>}>}, 

0.9, null> 

<15, 1, 14, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<16, 8, 14, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<17, 13, 14, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<18, 19, 6, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.795, 0.61965>}, 

{< 2, 28, null, {7,8,9}, 

{< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<15,0.81>,<21,0.81>,<27,0.6885>}>}, 0.61965, null >. 

<7, 15, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  
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<8, 21, 1, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.81, 0.729>,  

<9, 27, 1, {19,20,24}, {< 𝐷 
𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒

 
∗ , 

{<17,0.7>,<18,0.75>,<19,0.61965>}>}, 0.6885, null>}, 

<19, 17, 6, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.7, 0.9> 

<20, 18, 6, {21,22,23}, {< 1 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<1,0.9>,<8,0.9>,<13,0.9>}>}, 

0.9, null> 

<21, 1, 14, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<22, 8, 14, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<23, 13, 14, {}, {< 𝐴 
𝐿𝑜𝑎𝑑

 
∗ ,null>}, 0.9, 0.9>, 

<24, 19, 6, {}, {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{<0,0.9>}>}, 0.795, 0.61965>}];  

GD = {< 2 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{0}>, < 5 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{3,22,28}>, < 4 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{2}>, 

< 3 
𝑀𝑜𝑣𝑒

 

∗
,{15,21,27}>, < 1 

𝑀𝑜𝑣𝑒
 

∗
,{1,8,13}>, < 𝐷 

𝐶ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒
 
∗ ,{17,18,19}>}; 

7) Found routes: {{1>2>3}, {8>2>3}, {13>2>3}, {15>22}, {21>22}, 

{17>27>22}, {1>18>27>22}, {8>18>27>22}, {13>18>27>22}, 

{19>27>22}, {15>28}, {21>28}, {17>27>28}, {1>18>27>28}, 

{8>18>27>28}, {13>18>27>28}, {19>27>28}} 

Output Valid_routes: {{15>22}(0.729), {21>22}(0.729), 

{19>27>22}(0.61965), {15>28}(0.729), {21>28}(0.729), 

{19>27>28}(0.61965)} 

Combined_certainty_factor = 0.9992 

 


