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ДОДАТОК А.

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ


[image: image1.emf]Принципи побудови содарів



[image: image2.emf]Багаточастотний метод вимірювання вологості



[image: image3.emf]Підготовка первинних данних для дослідження



[image: image4.emf]Екстраполяція даних про коефіцієнт поглинання



[image: image5.emf]Інтерполяція даних про коефіцієнт поглинання



[image: image6.emf]Визначення відносної вологості



[image: image7.emf]Структурна схема содара для вимірювання вологості

А – приймально-передавальна антена,

БІУ – блок інтегрування і усереднення,

БВС – блок виділення сигналів,

ВСФ – вузькосмуговий фільтр,

Г – генератор,

ДТо – датчик температури біля поверхні землі,

К – комутатор передачі-прийому,

КвД – квадратичний детектор,

ОБ – обчислювальний блок,

Прд – передавач,

Прм – приймач,

Р – реєстратор,
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Багаточастотний метод вимірювання вологості





[inA MOHOCTaTNUHO! CXeMM PIBHAHHSA NoKauii Mae BUTNAA
P.=P-c-(ct/2)-SR2 L,
Ae B, — NOTYXHICTb MPUIHATOrO curHany;

B, — Ay BUNpOMiHiOBaHa akyCTU4YHa NOTYXXHICTb curHany;

G — nrowa 3B0POTHOTO POICIKBAHHS;

¢1/2 - poEskuHa iMnynbcHOro 06'eMy po3cisHHS;

€ — WBMAKICTb 3BYKY;

T — TpUBanicTb iMAynbey;

S - nnowja NpuitManbHoi aHTeHN;

R - BigcTaHb Ao 06'eMy PO3CIfHHS;

L - dyHkyis ocnabneHHs 3BYKYy 3@ paxyHOK MOMMWHAHHS
MOBITPSAM Ha LWNAXY A0 06'eMy PO3CiAHHS | Ha3aa.

PyHKuis ocnabneHHs L, yepes koedilieHT ocniabneHHs 3Byky
oL, MPYXHICTb BOAAHOI Napy e

H
L=exp[-2 [ale(»)d],
0

ne H - BucoTa wapy 30HAyBaHHs.

Mo3Haunmo BCi iHLWi NOCTIliHI OAHUM MHOXHMKOM O*
B =0Q-c-L.

PosrnsHeMo yHKyii ¢ i L.

Mnowja 3BOPOTHOTO PO3CIAHHA G ANA OAHOPIAHOI i30TpoNHOI
TYpBYNeHTHOCTI BU3HAYAETLCS BupaaoM

=00715. 271,
T
Ae C% — CTPYKTypHa nocTiliHa ¢hnykTyauiit TemnepaTypu;
T - aBconioTHa Temnepatypa, K;
A — AOBXKMHa XBUIi aKyCTUYHOTO CUrHany.




MpunycTMO, WO NpoBeAeHi BUMIPIOBAHHA Ha ABOX YacToTax
/i1 fo TaoTpumaHi aBa piBHAHHKSA:

B1=Q-01-Ly, By =0Q-03-1;.
Lli piBHAHHA MOBWHHI 3a/]0BONMBHATU YMOBi BUMIPIOBaHHSA B
OfIHiif i Til ke oBnacTi npocTopy.
CknageMo cniBBigHOLWEHHA

A

1/3
B _oL (A . L _
B, o,-L, 7(}(2) exp{ Z‘j;[a(fl,y) a(fz,y)]dy}-

pe o(f.H) - koediyieHT ocnabneHHs npu BIAMOBIAHMX
yactotax f Ha BUCOTI H.

Mepexogsuu BiA MoXigHUX A0  KiHLUEBUX MPUPOLLEHb,

oTpUMaEMo
n(B4/P,
%:—Z[a(ﬁ,m—a(ﬁﬂ)],

ae AH =ct/2 - pospinbHa 3paTHicTb no BUCOTI npu
BEPTUKaNbHOMY 30HZYBaHHi.

3acTocyBaHHA 30HAYBaHHA Ha ABOX YacToTax AO3BONUNO
no3ByTucsa, mo-neplue Bif OAHOTO HEBIAOMOrO — CTPYKTYPHOI

nocTiliHoT donykTyauiii TemnepaTypn C%, a no-apyre, Big
BUMiptoBaHHA abo OLjiHKM BeNMYWH, SKi BXOAATb A0 NapameTpy
Q, 10670 Bif aBCOMTHOrO KaniGpyBaHHs fokaTopa.
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Екстраполяція даних про коефіцієнт поглинання
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ExcTpanonboBsaHi 3anexHocTi a1, 7") npu dikcoBaHMx YacToTax
f=2«ly (a), 3k (6), 4 KTy (6), 6 KL (r), 8 K'Y (A) M 10 KTY ()
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Визначення відносної вологості





OTHOCHTENEHAR BRAXHOCTS, %

OTHoGHTenbHaR BRAXHOCTS, %
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3anexHocTi BIAHOCHOT BONIOTOCTi MOBITPA L(Cly —0l1)
npu 3apaHiit Temnepatypi T ana f1=2klu, f>=4 (a), 6 (6), 8 (), 10 KTy (r)
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Структурна схема содара для вимірювання вологості

А – приймально-передавальна антена,

БІУ – блок інтегрування і усереднення,

БВС – блок виділення сигналів,

ВСФ – вузькосмуговий фільтр,

Г – генератор,

ДТо – датчик температури біля поверхні землі,

К – комутатор передачі-прийому,

КвД – квадратичний детектор,

ОБ – обчислювальний блок,

Прд – передавач,

Прм – приймач,

Р – реєстратор,
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OuiHka napamempie codapy

lMapamemp 3HaYeHHA

Yacmoma cueaHany FE2 Kly, 12=8 Ky
TMomyxHicmb nepedasada 200 6m
Tpusanicme immynscy 70 mc
[Tepiod noemopeHHs 2c
Tlrowa aHmeHu i
MakcumaribHa sucoma 200 n

[ Po3pizHeHHs o danbHocmi kg

[ HymiTasicmb nputimada 05 1B
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Інтерполяція даних про коефіцієнт поглинання





10C; F=2,4,6,8,10 kT'y
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IHTepnonboBaHi 3anexHocTi a.(LL) Npu Temnepartypax
10°C (a), 15°C (6), 20°C (B) , 25°C (r), 30°C (g) ong yactoT =2, 4,6, 8, 10 k'Y




— noyaTtKkoBui Kpok no Temnepatypi: AT =5 °C,
— KpoK iHTepnonauii no temnepatypi: A7; =1°C,
— MoYaTKoBMI KPOK Mo yacToTi: Af =2 KTy,

— KpoK iHTepnonayii no yactoTi: Af; =0,5 kl'y,

— MeToj iHTepnonauii: KybiuHi cnnaHu,
6araToBuMipHa.
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Підготовка первинних данних для дослідження





KoedbiLjieHT NOMUMHaHHA oL 3BYKY B NOBITPI ANA YacTot 2 kI
TPV PI3HVIX 3HAUEHHAX TeMnepaTypu T i BIAHOCHOT BONOTOCTI 1t

w% Tevneparypa 7'
15°C 20°C 25°C 30°C
30,00 | 0,0143 | 0,0119 | 0,0114 | 0,0111
40,00 | 0,0111 | 0,0104 | 0,0103 | 0,0100
45,00 | 0,0104 | 0,0100 | 0,0099 | 0,0096
46,00 | 0,0103 | 0,0099 | 0,0098 | 0,0095
47,00 | 0,0101 | 0,0098 | 0,0097 | 0,0094
48,00 | 0,0100 | 0,0097 | 0,0096 | 0,0094
49,00 | 0,0099 | 0,0097 | 0,0096 | 0,0093
50,00 | 0,0099 | 0,0096 | 0,0095 | 0,0092
51,00 | 0,0098 | 0,0095 | 0,0094 | 0,0092
52,00 | 0,0097 | 0,0095 | 0,0094 | 0,0091
53,00 | 0,0097 | 0,0094 | 0,0093 | 0,0090
54,00 | 0,0096 | 0,0094 | 0,0092 | 0,0090
55,00 | 0,0095 | 0,0093 | 0,0092 | 0,0089
60,00 | 0,0093 | 0,0090 | 0,0088 | 0,0087
70,00 | 0.0088 | 0,0085 | 0,0084 | 0,0082
80,00 | 0,0084 | 0,0081 | 0,0080 | 0,0078
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3anexHiCTL koedpillieHTa NOMMMHAHHA 38BYKY Bill BIAHOCHOT
BONOrOCTI NOBITPA | TeMNePaTypy ANA YacTom 2 KTy




KoediljieHT NomMnHaHHA oL 3BYKY B NOBITPI ANsA yacTot 6,3 KTy
NPV PI3HUX 3HAYEHHAX Temnepatypt T | BIIHOCHOT BONOTOCTI 1L
% Tenmeparypa I

15°C [ 20°C [ 25°C | 30°C
3000 | 01056 | 0,084 0.0685 | 0,0564
40,00 | 0,0791 | 0,0624 | 0,0522 | 0,0465
45,00 | 0,0699 | 0,0556 | 00474 0,044
46,00 | 0,0682 | 0,0544 | 0,0466 | 0,0437
4700 | 00667 | 0,0533 | 0.046 | 0,0434
4800 | 00653 | 0,0522| 0.0454 | 0,0431
49.00 | 00639 | 0,0512| 0.0449 | 0,0428
5000 | 00626 | 0,0503 | 0.0444 | 0,0426
51,00 | 00614 0,0495| 0044 0,0423
5200 | 0.0602 | 0,0487 | 0.0436| 0042
53,00 | 0,0591] 0,0479 | 0,0432 | 0,0418
54,00 | 0,0581 | 0,0472| 0,0427 | 0,0415
55,00 | 0,0571| 0,0466 | 0,0423 | 0,0413
6000 | 00525 | 0,0434 | 0.0408 | 0,0402
70,00 | 0,0454 | 0,0399 | 0,0388 | 0,0383
80.00 | 00408 | 0,0376 | 0.0373 | 00367
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) w© E 0 1 3
Biawocna sonoricrs, %
3anexHiCTb koedpillieHTa NOMMHAHHA 38BYKY Bl BIAHOCHOT
BONOOCTI NOBITPA | TeMNEpaTypU ANA YacToT 6.3 kI




KoediLieHT normmMHaHHA oL 38YKY B NOBITPI ANA YacToth 4 Iy
TPV PI3HVIX 3HAUSHHAX TeMnepaTypu T i BIAHOCHOT BONOTOCTI 1t

1% Tevneparypa T
15°C 20°C 25°C 30°C
30,00 | 0,0486 | 00379 | 0.0313 | 0,0281
4000 | 0,0358 | 0,0287 [ 0,0257 | 0,0251
4500 | 0,0318 | 0,0260 | 0,0244 | 0,0241
46,00 | 0,0311| 0,0256 | 0,0242 | 0,0240
47,00 | 0,0304 | 0,0253 | 0,0240 | 0,0238
48,00 | 0,0297 | 0,0250 | 0,0239 | 0,0236
49,00 | 0,0291 | 0,0247 | 0,0237 | 0,0235
50,00 0.0286 | 0.0244 | 0,0235 | 0.0233
51,00 | 00281 | 0,0242| 0,0234 | 0.0232
52,00 | 0,0276 | 0,0240 | 0,0232| 0,0230
53,00 | 0,0271| 0,0237 | 0,0231 [ 0,0229
54,00 | 0,0267 | 0,0234 | 0,0229 | 0,0227
55,00 | 0,0263 | 0,0232| 0,0228 | 0,0226
60,00 | 0,0244 | 0,0224 | 0,0222 | 0,0219
70,00 | 0,0223 | 0,0213 | 0,0211 | 0,0207
80.00 | 0,0209 | 0,0204 | 0,0201 | 0,0198
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00200

Biawocwa sonoricrs, %

3anexHiCTb koedpillieHTa NOMMHAHHA 3BYKY Bill BIAHOCHOT
BONOrOCTI NOBITPA | TeMNepaTypy ANA Yactoty 4 kT
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Принципи побудови содарів
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Twnosi napameTpu cogapis

MapameTp 3HayeHHs
YacToTa curHany 3oHgQyBaHHs 1..5kMy
[MOTY>KHICTb BUNPOMIHEHHS no 300 Br
(enekTpu4Ha)
TpwBanicTb iMnynbcy 30...300 mc
epiog NOBTOPEHHS 1c
MakcumaribHa BUCOTa 30HAyBaHHS [0 1km
Po3pi3HeHHs No ganbHocTi 5.50m








