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ÊËÈÌÓØÅÂ Â.Á., ÑÈÍÅËÜÍÈÊÎÂÀ Ò.Ô

Ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíöèï äåéñòâèÿ è ñòðóêòóðíàÿ
ñõåìà àñèíõðîííîãî óñòðîéñòâà ñðàâíåíèÿ m ÷è-
ñåë, ñîäåðæàùèõ n ðàçðÿäîâ. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò
èç n áëîêîâ ñðàâíåíèÿ, áëîêà óñêîðåíèÿ ïåðåíî-
ñîâ, áëîêà óñêîðåíèÿ ðåçóëüòàòà, áëîêà âûäåëå-
íèÿ ðåçóëüòàòà è ðåãèñòðà åãî àäðåñà.

Àëãîðèòìû ñëåæåíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ,
îñíîâàííûå íà âû÷èñëåíèè êîððåëÿöîíííîé

ôóíêöèè âèäà 
k

1j
j

j
ll

As , â êîíå÷íîì

èòîãå ñâîäÿòñÿ ê ñðàâíåíèþ ðÿäà ÷èñåë ìåæäó
ñîáîé [1,2] äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûäåëåíèÿ êîîð-
äèíàòû îáúåêòà. Îñíîâíîå òðåáîâàíèå ê àïïà-
ðàòóðíîé ðåàëèçàöèè ïîäîáíûõ àëãîðèòìîâ –
ýòî ïîâûøåííîå áûñòðîäåéñòâèå.

Èçâåñòíûå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ñðàâ-
íåíèÿ ÷èñåë, íàïðèìåð [3], íå îáëàäàþò äîñòà-
òî÷íûì áûñòðîäåéñòâèåì.

Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíöèï äåéñòâèÿ àñèíõðîí-
íîãî óñòðîéñòâà ñðàâíåíèÿ m ÷èñåë, ñîäåðæàùèõ n
ðàçðÿäîâ, îáëàäàþùåãî ïîâûøåííûì áûñòðîäåé-
ñòâèåì ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê,
ò.å. òàêèì, êîòîðîå âîçìîæíî óâåëè÷èâàòü òîëüêî
ìåíÿÿ ýëåìåíòíóþ áàçó êîíêðåòíîé òåõíè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâà íà áîëåå ñîâåðøåííóþ, à
íå ïóòåì ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé.

Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñòðîé-
ñòâà, íà ðèñ.2-5 – ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû âîç-
ìîæíîé ðåàëèçàöèè áëîêîâ óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò n áëîêîâ: 1– ñðàâíåíèÿ, 2
– óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ, 3 – óñêîðåíèÿ ðåçóëüòà-
òà, 4 – âûäåëåíèÿ ðåçóëüòàòà è 5 – ðåãèñòð
ïîçèöèîííîãî êîäà àäðåñà ðåçóëüòàòà.

Áëîê 1 ñðàâíåíèÿ (ðèñ.2) ñîäåðæèò m äâóõâõîäî-
âûõ âõîäíûõ ýëåìåíòîâ È8, m – âõîäîâîé
ýëåìåíò ÈËÈ9, ýëåìåíò ÍÅ10, m äâóõâõîäîâûõ
ýëåìåíòîâ È11 è m ìíîãîâõîäîâûõ âûõîäíûõ
ýëåìåíòîâ ÈËÈ12. Ïðè ýòîì âõîäû ýëåìåíòîâ
È8 ñîåäèíåíû ñ øèíàìè 7,13 è 6, âûõîäû
ýëåìåíòîâ ÈËÈ12 – ñ ëèíèÿìè øèíû 15, à âõîäû
ýëåìåíòîâ ÈËÈ12 – ñ øèíàìè 14 è 16.

Áëîê 2 óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ ñîäåðæèò P ñåêöèè

ïåðåíîñà 

1-n

1

...,2,1,P . Ñåêöèÿ ïåðåíîñà

(ðèñ.3) ñîäåðæèò m, (l+1) – âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ
È17, ãäå l=k-i+1, i- íîìåð ïåðâîãî â ãðóïïå
ïåðåíîñà áëîêà ñðàâíåíèÿ, k – íîìåð ïîñëåäíåãî

â ãðóïïå ïåðåíîñà áëîêà ñðàâíåíèÿ, ò.å. l – êîëè-
÷åñòâî áëîêîâ ñðàâíåíèÿ â ãðóïïå ïåðåíîñà, ïðè÷åì
l âõîäîâ êàæäîãî ýëåìåíòà ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè øèíàìè 6, íà êîòîðûå ïîñòóïàþò
ñðàâíèâàåìûå ÷èñëà, (l+1) - e âõîäû êàæäîãî
ýëåìåíòà È17 ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè

Ðèñ.1

Ðèñ.2
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Ðèñ.3

øèíàìè 13 ïåðâîãî â ãðóïïå ïåðåíîñà i
1 , à èõ

âûõîäû ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ëèíèÿìè
øèíû 16 è ÷åðåç íå¸ ñ ýëåìåíòàìè ÈËÈ12 áëîêà
ñðàâíåíèÿ 

k
1 .

Áëîê 3 óñêîðåíèÿ ðåçóëüòàòà ñîñòîèò èç r ñåêöèé

1-n...,2,1,r . Ñåêöèÿ áëîêà óñêîðåíèÿ ðåçóëüòà-

òà (ðèñ.4) ñîäåðæèò m, (m-1) âõîäîâûõ ýëåìåíòîâ
ÈËÈ-ÍÅ18 è ñòîëüêî æå äâóõâõîäîâûõ È19,
âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ëèíèÿìè øèíû 14 è
äàëåå ÷åðåç ýëåìåíòû ÈËÈ12 ïîñëåäíåãî áëîêà

ñðàâíåíèÿ 
n

1  ñ âõîäîì ðåãèñòðà ðåçóëüòàòà. Êðîìå
òîãî, ÷åðåç ëèíèè øèíû 14 îíè ñîåäèíåíû ñ áëîêîì
âûäåëåíèÿ ðåçóëüòàòà. Âõîäû ýëåìåíòîâ ÈËÈ-
ÍÅ18 è îäèí èç âõîäîâ ýëåìåíòîâ È19 ñîåäèíåíû
ñ ëèíèÿìè øèíû 15.

Áëîê 4 âûäåëåíèÿ ðåçóëüòàòà (ðèñ.5) ñîäåðæèò
âõîäíóþ øèíó 27, n ëèíèé çàäåðæêè 20, (n-1)
óñêîðÿþùèõ ýëåìåíòîâ ÈËÈ21, âûõîäíîé ýëå-
ìåíò ÈËÈ22 è ñõåìó ôîðìèðîâàíèÿ ìîìåíòà
âðåìåíè çàïèñè 26, ñîñòîÿùóþ èç ëèíèè çàäåðæêè
24, ïîäàâëÿþùåãî òðèããåðà 25 è ãàñÿùåãî ýëåìåíòà
È23, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ÷åðåç øèíó 28 ñ
ðàçðåøàþùèì âõîäîì ðåãèñòðà àäðåñà ðåçóëüòàòà.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: m, n-
ðàçðÿäíûõ ñðàâíèâàåìûõ ÷èñåë ïîñòóïàþò íà øèíû
6, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû ïåðâûå âõîäû áëîêîâ
ñðàâíåíèÿ, ñòàðøèå ðàçðÿäû ïîñòóïàþò íà ïåðâûé
áëîê ñðàâíåíèÿ, íà âûõîäå j-ãî áëîêà ôîðìèðóåòñÿ

ñèãíàë, ðåàëèçóþùèé ñëåäóþùóþ ñèñòåìó áóëåâûõ
ôóíêöèé:

1-jiji

m

1i1-jm1-jmjmjm

1-jiji

m

1i1-j21-j2j2j2

1-jiji

m

1i1-j11-j1j1j1

caccaс

caccaс

caccaс

........................................................

ãäå 
j

1с , 
j

2с ,...,
j

mс  – ñèãíàëû, ïîñòóïàþ-

ùèå ñ âûõîäà äàííîãî j-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ,

øèíà 15 (ðèñ.2); 
j

1a , 
j

2a , ,
j

ma  – ñèãíàëû,

ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿì j-ãî ðàçðÿäà m

ñðàâíèâàåìûõ ÷èñåë, øèíà 6, 
1-j

1с ,

1-j
2с ,...,

1-j
mс  – ñèãíàëû íà ëèíèÿõ øèíû 15 (j-

1)-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ (äëÿ 1-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ
îíè ñîîòâåòñòâóþò ëèíèÿì øèíû 7 è ðàâíû åäèíè-
öå).

Íà âñå âõîäíûå ëèíèè 7 1-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ
ïîäàþòñÿ ëîãè÷åñêèå åäèíèöû. Ïðè ïðîõîæäåíèè
÷åðåç áëîê ñðàâíåíèÿ åäèíèöû îñòàþòñÿ òîëüêî íà
âûõîäíûõ ëèíèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âõîäíûì ÷èñ-
ëàì, êîòîðûå ïî âåëè÷èíå íå ìåíüøå îñòàëüíûõ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå òàêèõ n áëîêîâ ïî-
çâîëÿåò ñîñòàâèòü ïîäàâàåìûì ÷èñëîâûì çíà÷åíè-
ÿì ñðàâíèâàåìûõ âåëè÷èí ïîçèöèîííûé êîä àäðåñà
ðåçóëüòàòà, ñîäåðæàùèé åäèíèöû â ðàçðÿäàõ, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÷èñëîâûì çíà÷åíèÿì âõîäíûõ âåëè-
÷èí íå ìåíüøèõ îñòàëüíûõ. Òàêèì îáðàçîì, íà
âûõîäå áëîêà ñðàâíåíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ ïîçèöèîííûé
êîä àäðåñà ÷èñëà èëè ãðóïïû ðàâíûõ ÷èñåë, êîòîðûå
ïî âåëè÷èíå áîëüøå äðóãèõ ñðàâíèâàåìûõ ÷èñåë.

Ðàáîòà áëîêà óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ ïðîèñõîäèò

ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè  ÷èñëî ñîäåðæèò
åäèíèöû â k ñîñåäíèõ ðàçðÿäàõ (k=2, 3, ..., n, ãäå
k – ÷èñëî îáúåäèíÿåìûõ áëîêîì óñêîðåíèÿ ïåðå-
íîñîâ áëîêîâ ñðàâíåíèÿ), òî íà -þ ëèíèþ âûõîä-
íîé øèíû 15 (ðèñ.3) k-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ áóäåò
ïîäàíà åäèíèöà, ÷òî èñêëþ÷èò èç ïåðåíîñà k-
áëîêîâ ñðàâíåíèÿ, ò.å. óñêîðèò ïðîöåññ ñðàâíåíèÿ

íà 
ср

k , ãäå ср – âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ïåðåõîäíûõ
ïðîöåññîâ áëîêà ñðàâíåíèÿ . Åñëè çíà÷åíèÿ ñðàâ-

íèâàåìûõ ÷èñåë îáîçíà÷èòü 
j

ia  (âõîäû 6 íà ðèñ.3),

ãäå j=1, 2, ..., m; i=1, 2, ..., k-1, çíà÷åíèÿ,
ïîñòóïàþùèå íà âõîä áëîêà óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ,

– 
i
jс  (âõîäû 13), à ñíèìàåìûå ñ âûõîäà áëîêà –

,
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Ðèñ.4

k
jb ( â û õî äû

16), òî áëîê óñ-
êîðåíèÿ ïåðå-
íîñîâ ðåàëèçó-
åò ñëåäóþùóþ
ñèñòåìó áóëå-
âûõ ôóíêöèé:

i1-miiimnm

imiiin2

imiiin1

cccc

cccc

cccc

21d

312d

321d

...

........................................................

...

...

Áëîê óñêîðåíèÿ ðåçóëüòàòà (ðèñ.4)
ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè
íà âûõîäàõ i-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ
îêàçûâàåòñÿ òîëüêî îäíà åäèíè-
öà, òî â ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçðÿä
ðåãèñòðà àäðåñà ðåçóëüòàòà áóäåò
çàíåñåíà åäèíèöà è äàëüíåéøàÿ
ðàáîòà óñòðîéñòâà ïðåêðàòèòñÿ äî
íà÷àëà ñëåäóþùåãî öèêëà. Åñëè
âûõîäû i-ãî áëîêà ñðàâíåíèÿ ôîð-
ìèðóþò ïåðåìåííûå 

i
1с , 

i
2с ,...,

i
mс , òî íà âûõîäàõ áëîêà óñêîðå-

íèÿ ðåçóëüòàòà (øèíà 14 íà ðèñ.4) áóäóò ñôîðìè-

ðîâàíû ïåðåìåííûå 
n

1d , 
n

2d ,...,
n

md  , ðåàëèçóþ-

ùèå ñëåäóþùóþ ñèñòåìó áóëåâûõ ôóíêöèé:

i1-miiimnm

imiiin2

imiiin1

cccc

cccc

cccc

21d

312d

321d

...

........................................................

...

...

Äëÿ èíäèêàöèè îêîí÷àíèÿ
ïðîöåññà ñðàâíåíèÿ è îñóùå-
ñòâëåíèÿ çàïèñè â ðåãèñòð
àäðåñà ðåçóëüòàòà â ñõåìó ââå-
äåí áëîê âûäåëåíèÿ ðåçóëü-
òàòà (ðèñ.5), êîòîðûé ðàáîòà-
åò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðè
ïîñòóïëåíèè m, n – ðàçðÿä-
íûõ ñðàâíèâàåìûõ ÷èñåë íà

âõîäû áëîêîâ ñðàâíåíèÿ, îäíîâðåìåí-
íî íà âõîäíóþ øèíó 27 ïîñòóïàåò
åäèíè÷íûé ïîòåíöèàë, êîòîðûé óñòà-
íàâëèâàåò â åäèíèöó ïîäàâëÿþùèé

òðèããåð 25 (ìîìåíò 
1

t  íà ðèñ.7). Îä-

íîâðåìåííî ýòîò ïîòåíöèàë ïîñòóïàåò
íà n ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
ëèíèé çàäåðæêè 20, êîòîðûå ñîåäèíå-
íû ÷åðåç óñêîðÿþùèå ýëåìåíòû
ÈËÈ21 (âðåìÿ çàäåðæêè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñèãíàëà â ëèíèè çàäåðæêè 20 è
ýëåìåíòå ÈËÈ21 ðàâíî âðåìåíè óñòà-
íîâëåíèÿ ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà â áëî-
êå ñðàâíåíèÿ), íà âõîäû êîòîðûõ ïî-
ñòóïàþò ñèãíàëû ñ âûõîäîâ áëîêà
óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ ÷åðåç øèíû 16,
íà âûõîäíîé ýëåìåíò ÈËÈ22 ïîñòó-
ïàþò ñèãíàëû ñ n-é ëèíèè çàäåðæêè
ïîñëåäíåãî âûõîäà áëîêà óñêîðåíèÿ

ïåðåíîñîâ (âõîäû n16 ) è ñ âûõîäîâ

áëîêà óñêîðåíèÿ ðåçóëüòàòà øèíà 14.

Åäèíè÷íûé ïîòåíöèàë íà âûõîäå ýëåìåíòà ÈËÈ22
ïîÿâëÿåòñÿ â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ öèêëà ñðàâíåíèÿ

(ìîìåíò 2
t  íà ðèñ.7). Âûõîä âûõîäíîãî ýëåìåíòà

ÈËÈ22 ñîåäèíåí ÷åðåç ëèíèþ çàäåðæêè 24, íåîá-
õîäèìóþ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîìåíòà âðåìåíè
çàïèñè â ðåãèñòð 5, ñî âòîðûì âõîäîì ïîäàâëÿþ-
ùåãî òðèããåðà 25 è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì âõîäîì
äâóõâõîäîâîãî ãàñÿùåãî ýëåìåíòà È23. Åäèíè÷-
íûé ïîòåíöèàë ñ âûõîäà ýëåìåíòà ÈËÈ22 ïðîõî-
äèò ÷åðåç ãàñÿùèé ýëåìåíò È23 íà ðàçðåøàþùèé
âõîä ðåãèñòðà àäðåñà ðåçóëüòàòà â òå÷åíèå âðåìåíè,

ðàâíîãî âðåìåíè çàäåðæêè ëèíèè 24. Ïîñëå
ýòîãî òðèããåð óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîñòîÿíèå
“0” (ìîìåíò 

3
t  íà ðèñ.7), ïîäàâëÿÿ çàïèñü

â ðåãèñòð äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîñòóïèò
î÷åðåäíîé ñèãíàë íà âõîä 27. Âðåìåííàÿ
äèàãðàììà ðàáîòû ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ
ìîìåíòà âðåìåíè çàïèñè, èëëþñòðèðóþ-
ùàÿ ðàññìîòðåííûé ïðîöåññ, ïîêàçàíà íà
ðèñ.7.

Ðàáîòó áëîêà óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ ìîæíî
îáúÿñíèòü íà ïðèìåðå. Ïóñòü äàíû äâà
÷åòûðåõðàçðÿäíûõ ÷èñëà:

1a =1100, 2a =1110.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ýòèõ ÷èñåë íåîáõîäèìî
óñòðîéñòâî, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ.6 (áëîê
óñêîðåíèÿ ðåçóëüòàòà, áëîê âûäåëåíèÿ
ðåçóëüòàòà è ðåãèñòð àäðåñà ðåçóëüòàòà íåÐèñ. 5
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Ðèñ. 7

Ðèñ. 6

ãðóïïû ýëåìåíòîâ È, òî

ИЛИИпер

(çàäåéñòâîâàíû ýëåìåíòû
ÈËÈ12 áëîêà 1 ðèñ.3).
Áëîê 1 ñðàâíåíèÿ ñîñòîèò
èç ïÿòè ñòóïåíåé ëîãè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ:

НЕИЛИИ
22ср ,

îòêóäà âèäíî, ÷òî

српер
. Êðîìå òîãî,

â ôîðìóëàõ 
пер

çàìå-

íÿåò ср2  (â ñëó-

÷àå 1a ) è ср3  (â
ñëó÷àå 2a ). Åñëè
ó÷åñòü âñå ïåðå-
÷èñëåííûå âûøå
ñîîòíîøåíèÿ, à
òàêæå òî, ÷òî â
äàííîé ñèòóàöèè

áëîê 1
4

1  ðàáîòàòü íå áóäåò, òàê êàê íà âûõîäå áëîêà

31 0
3

1с , 1
3

2с , ò.å. ñèãíàë ñî âòîðîãî âûõîäà

÷åðåç áëîê 3 óñêîðåíèÿ ðåçóëüòàòà ïîñòóïèò ÷åðåç
âûõîäíûå ýëåìåíòû 12 ïîñëåäíåãî áëîêà ñðàâíåíèÿ

1 íà ðåãèñòð 5 àäðåñà ðåçóëüòàòà, òî урпермакс
t .

Çäåñü ур – âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà 3 óñêîðåíèÿ
ðåçóëüòàòà.

Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà âèäíî, ÷òî ïðåäëàãàåìîå
óñòðîéñòâî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü ñðàâíåíèå m,
n-ðàçðÿäíûõ ÷èñåë çà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå âðåìÿ.

Ïðåèìóùåñòâî ïðåäëîæåííîãî óñòðîéñòâà – ýòî
ïàðàëëåëüíîå ñðàâíåíèå âñåõ ÷èñåë ñðàçó, à íå ïî
ïàðíîå, êàê ýòî ïðèíÿòî â ïðîãðàììíûõ ðåàëèçà-
öèÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò àïïàðàòóðíî ðåàëèçîâûâàòü
íîâûå îïåðàöèè ñòðóêòóðíîé ìàòåìàòèêè.

Ëèòåðàòóðà: 1. Ãîðîõîâàòñêèé Â.À. Äâóõóðîâíåâûé ïîä-
õîä ïðè íîðìàëèçàöèè èçîáðàæåíèé // ÀÑÓ è ïðèáîðû
àâòîìàòèêè. 1986. Âûï. 77. Ñ. 73-78. 2. Ãèðåíêî À.Â.,
Êî÷åðãèí Ï.À., Ëÿøåíêî Â.Â., Ìàøòàëèð Â.Ï., Ïóòÿòèí
Å.Ï., Ðûæèêîâ Â.Ä. Ìåòîäû êîððåëÿöèîííîãî îáíàðó-
æåíèÿ îáúåêòîâ. ÀÎ “Áèçíåñ Èíôîðì ”, Õàðüêîâ.
1996. Ñ. 17. 3. Ñàìîéëåíêî À.Ï., Ñêóáèëèí Ì.Ä. Óñòðîé-
ñòâî äëÿ ïîèñêà ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé. Àâò. ñâèä.
ÑÑÑÐ ¹525083. Ì.Êë. G 06 F 7/06, 1976.

Ïîñòóïèëà â ðåäêîëëåãèþ 06.07.2000
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Êëèìóøåâ Âèêòîð Áîðèñîâè÷, ñòàðøèé ïðåïîäîâàòåëü
êàôåäðû èíôîðìàòèêè ÕÒÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ñèíòåç ñòðóêòóð ïàðàë-
ëåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Àäðåñ: Óêðàèíà,
61166, Õàðüêîâ, óë. Êîñìè÷åñêàÿ, 11, êâ. 29, 40-94-19.

Ñèíåëüíèêîâà Òàòüÿíà Ôåäîðîâíà, àññèñòåíò êàôåäðû
èíôîðìàòèêè ÕÒÓÐÝ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå è ñèíòåç ñòðóêòóð ïàðàëëåëüíûõ
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ïîêàçàíû). Îíî ñîäåðæèò ÷åòûðå áëîêà 1 ñðàâíåíèÿ
è øåñòü áëîêîâ 2 óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ, ïðè÷åì òðè

áëîêà 12  óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ îõâàòûâàþò ïî äâà

áëîêà 1 ñðàâíåíèÿ, äâà áëîêà 22  óñêîðåíèÿ ïåðå-
íîñîâ ïî òðè áëîêà 1 ñðàâíåíèÿ è, íàêîíåö, áëîê

32  óñêîðåíèÿ ïåðåíîñîâ îõâàòûâàåò âñå ÷åòûðå
áëîêà 1 ñðàâíåíèÿ, ò. å. øåñòü áëîêîâ 2 óñêîðåíèÿ
ïåðåíîñîâ îáðàçóþò ïèðàìèäàëüíóþ ñõåìó óñêîðå-
íèÿ ïåðåíîñîâ. Â äàííîì ïðèìåðå áóäåò çàäåéñòâî-

âàí áëîê 1
1

2  è áëîê 2
1

2 . Ïóñòü ср  – âðåìÿ

ñðàâíåíèÿ áëîêà 1.
Òîãäà âðåìÿ ñðàâ-
íåíèÿ ÷èñåë áóäåò
ðàâíî:

ср41
макс

t .

Ïóñòü пер  – âðå-

ìÿ ñðàáàòûâàíèÿ
áëîêà 2 óñêîðåíèÿ
ïåðåíîñîâ. Òîãäà
âðåìÿ ñðàâíåíèÿ
÷èñåë áóäåò ðàâíî:

ср2
пер

2
макс

t

äëÿ ÷èñëà 1a  è

српер
3
макс

t

äëÿ ÷èñëà 2a . Òàê

êàê áëîê 2 óñêîðå-
íèÿ ïåðåíîñîâ ñî-
ñòîèò èç îäíîé


