4

ДОДАТОК А.

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ
Об’єкт дослідження – безпілотні літальні апарати, що є джерелами акустичного випромінювання
Предмет дослідження – акустичні сигнали малих безпілотних літальних апаратів.

Мета роботи – проаналізувати спектральний склад звукових сигналів малих безпілотних літальних апаратів використовуючи пряме перетворення Фур’є, та формули вейвлета Морле.
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[image: image12.png]Continuous Wavelets Transform, absolute coefficients.
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	Параметри
	[image: image16.png]Continuous Wavelets Transform, absolute coefficients.
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Значення або інше

	Довжина, м
	0,65

	Ширина, м.
	0,65

	Висота, м.
	0,38

	Максимальна злітна маса, кг.
	4,5

	Крейсерська швидкість польоту, км \ год.
	30

	Максимальна швидкість польоту, км \ год.
	50

	Максимальна дальність польоту, км.
	5

	Максимальна висота польоту, м.
	1200

	Тип авіадвигуна
	електричний














Додаток Б

	Додаток Б

	Перв. примен.
	
	формат
	Позначення
	Найменування
	Кіл.
	Прим.

	
	
	
	
	Текстові документи
	
	

	
	
	А4
	
	Пояснювальна записка
	73
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Графічна частина
	
	

	
	
	А4
	
	Об’єкт дослідження, предмет дослідження та мета роботи
	1
	Дод. А

	Справ. №
	
	
	
	
	
	

	
	
	А4
	
	Види БПЛА.
	3
	Дод. А

	
	
	А4
	
	Параметри малого БПЛА Fhantom 4.
	1
	Дод. А

	
	
	А4
	
	Графіки спектрального складу акустичних сигналів малорозмірних БПЛА.
	3
	Дод. А

	
	
	А4
	
	Висновки.
	1
	Дод. А

	
	
	
	
	
	

	Подп. И дата
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Инв. № дубл.
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Взам. инв. №
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	Подп. и дата
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Підп.
	Дата
	

	Инв. № подл.
	
	 Розроб.
	Серьожин
	
	
	Аналіз спектрального складу звукових сигналів малих безпілотних літальних апаратів
_Відомість атестаційної роботи
	Літ.
	Лист
	Листів

	
	
	 Перев.
	Карташов
	
	
	
	
	У
	
	
	1

	
	
	
	
	
	
	
	ХНУРЕ

Кафедра МІРЕС


БПЛА літакового типу





А1-С Фурия





Microvisor SM 7





М-6 «Жаворонок»





БПЛА коптерного типу





CD 600





Viper SM 3





Сталкер 





Fhantom 4





Перший приклад реалізації звукового сигналу «Phantom 4»





Максимумы


24; 48; 72; 96; Гц





Тимчасова залежність звукового сигналу малого БПЛА "Phantom-4"





Спектральна щільність потужності сигналу, малого БПЛА "Phantom-4".





Вейвлет-перетворення сигналу малого БПЛА "Phantom-4".





Другий приклад реалізації звукового сигналу «Phantom 4»





Вейвлет-перетворення сигналу, малого БПЛА "Phantom-4".





Спектральна щільність потужності сигналу, малого БПЛА "Phantom-4".





Максимумы


7.2; 24;45.6; 86.4 Гц





Тимчасова залежність звукового сигналу малого БПЛА "Phantom-4"





Третій приклад реалізації звукового сигналу «Phantom 4»





Вейвлет-перетворення сигналу, малого БПЛА "Phantom-4".





Спектральна щільність потужності сигналу, малого БПЛА "Phantom-4".





Максимумы:


45.6;86.4





Тимчасова залежність звукового сигналу малого БПЛА "Phantom-4"





ВИСНОВКИ





Розрахунки показали, що звуковий сигнал малого БПЛА має основну частоту та гармоніки, в залежності від от розглянутої реалізації.


Крім того, спектр сигналу малого БПЛА є широкосмуговим до 200 Гц, але основна потужність зосереджена на низьких частотах до 100 Гц.


Вейвлет-аналіз за допомогою вейвлетів Морлі показав нестационарность звукового сигналу малого БПЛА.


Крім того, вейвлет-аналіз показав, що основна потужність сигналу доводиться на низькі частоти до100 Гц.


Отриманий графіки дозволяє побачити нестационарность процесу, але при вейвет-аналізі частоти не видно чітко в порівнянні з класичним спектральним аналізом.









