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Image classification methods with the calculation of distances between sets 

of descriptors are discussed. Experiments were conducted for variants of the 

traditional method based on a linear search in the reference database and 

methods using evaluation. The evaluation includes the computation of the 

medoids and distances from the descriptors to the set. 

 

Одним із важливих завдань комп’ютерного зору є класифікація зо-

бражень [1, 2]. У застосуваннях комп’ютерного зору швидкодія класифіка-

ції є важливою і впливає на точність результату [3–5]. 

Будемо визначати клас об’єкту як аргумент від максимуму числа  

голосів: 

 
1,...

arg max i k h
i N

k h h


   , (1) 

де 
h  – поріг для граничного мінімального числа голосів, 

1{ }N

i ih 
 – накопиче-

ний вектор з номерами класів [1].  

Традиційний метод базується на лінійному пошуку відповідності де-

скриптора об’єкта у базі еталонів. Він полягає у обчисленні відстаней Ге-

ммінга від дескрипторів зображення до кожного еталону, після чого визна-

чається клас за дескриптором з мінімальною відстанню.  

Метод класифікації з роздільним аналізом еталонів відрізняється тим, 

що відстані до кожного еталону обчислюємо окремо. Далі обчислюється 

кількість відстаней менше певного порогу. Використано два варіанти гра-

ничного числа голосів: 64 та 32, які відповідають відповідно 25 % та 

12,5 % від максимально можливої відстані. 

У третьому методі класифікація виконується за відстанню до медоїдів 

еталонів. Медоїд – дескриптор, у якого сумарна відстань до решти дескри-

пторів мінімальна [5]. Це пришвидшує процес класифікації, адже замість 

знаходження відстаней між 500 дескрипторами зображення та 

2500 дескрипторів еталонів, розраховуються відстані між 500 дескрипто-

рами зображення та 5 медоїдами. 

В статті [1] розглянуто метод класифікації зображень з використанням 

правила трикутника. За правилом трикутника знаходимо по 5 нерівностей 

до кожного з 500 дескрипторів аналізованого зображення: 

 c b a c b    , (2) 
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де b – відстань від медоїда до дескриптора, c – мінімальна або максимальна 

відстань до медоїду всередині еталона, a – відстань від точки зображення 

до еталону. За нерівностями (2) отримаємо оцінку відстані від точки до 

еталону.  

У експерименті використано 5 еталонних зображень пташок (рис. 1). 

Для визначення дескрипторів використано бітовий детектор ORB . 

 

   
 Рисунок 1 – Приклад зображення і координати ключових точок 

 

На класифікатор подається обернене на 45 градусів зображення.  

За першим методом отримали вектор голосів класів 429, 22, 15, 13 і 21. 

За другим методом з порогом 64 маємо 476, 263, 220, 188, 201. Використо-

вуючи поріг 32, маємо 286, 1, 0, 0, 1. Метод працює результативно, а поро-

гом можна управляти задля досягнення ефективності.  

Третій метод дав такий розподіл: 103, 117, 137, 43, 100. Це означає по-

милкову класифікацію. Четвертий метод дав розклад голосів 222, 202, 23, 

23, 30. Цей метод не такий точний, так як локальний максимум великий.  

Висновок: методи з оцінюванням набагато швидші, але їх точність 

суттєво залежить від аналізованих даних.  
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